
smeee bozvIjet wove os:OKI 

BADIOTECHIIKT 


Pohledneme-!i na vyvoj nasi amatersk£ 
radiotechniky v minulych letech, padne nam 
do oka napadna disproporce ve vyvoji 
v ruznych oborech. Zatfm co v n£kterych - 
v nejnovejsi dobe je to technlka velmi krat- 
kych vln - dosahujeme vynikajicich vysled- 
kti svetove urovne, v jinych zaostavame za 
svetovym prumerem. Jiste na tento stav 
pusobt i ta okolnost, jak dalece mame moz- 
nost obstarat si potrebny material, ale to 
neni to prave. Podivejme se na techniku 
VKV - ani zde nenf postavenf amatera pra¬ 
ve ruzove, neboti jen velmi tezko si obstara 
potrebneelektronky, a preci kazdorocnevi- 
dfme vzestup urovne Polnfho dne, pri nemz 
se pracuje vylucng na techto vysokych pas- 
mech. Na druhe strane zarazf mala pozor- 
nost, kterou jsme venovali stavb£ ntzko- 
frekvencnfch zarizenf, jako jsou jakostni 
zesilovace, jakostni reprodukce zvuku, za- 
pis zvuku a vyuzitf elektroniky v prumyslu, 
kde situace na trhu soucastf nenf o nic horsf 
nez v oboru VKV. Tim by to tedy nebylo. 
Spise se zda, ze hlavni pricinou tohoto stavu 
je okolnost, ze jsme dosud pracovali indi- 
vidualisticky a vyvoj sel tarn, kam se zahle- 
dela vetsina jednotlive a osamocene pracu- 
jicich amateru. Nebylo planu, nebylo koordi- 
nace a tak se snadno prihodilo, ze zatim co 
nSkteremu oboru bylo venovano hodnS po- 
zornosti, rada dalsich byla opominuta. A tak 
doslo az k tomu, ze jsme si tento nezadany 
stav uvedomili teprve, kdyz jsme si precetli 
These strany a vlady o dalsim technickem 
rozvoji naseho prumyslu. Z ukolu, ktere 
tarn jsou kladeny, vysvita, kolik budeme 
musit dohanet rychle i my, amateri. Co nej- 
sirsi stupen automatisace, telemechanika, 


to jsou cile, ktere stoji pred naSimi techniky 
a k jejichz dosazenf musi svymi schopnostmi 
prispet i svazarmovstf radiovf konstruk- 
teri. 

Splnenf tohoto tikolu ovsem nelze po- 
nechavat nahodn6 zalibS jednotlivcu. Je 
ukolem rad klubu a vybord svazarmovskych 
organisacf vsech stupnu, aby schopnosti a 
pracovni nadsenf amaterskych konstrukteru 
vedly spravnym smerem. Ktomu je zrovna 
nejvhodnejsf doba. Nastava obdobf vyro£- 
nich schuzi, na nichz se budou projednavat 
i plany cinnosti a v techto planech musf 
byt zahrnuta i konstrukterska cinnost 
jednotlivcu a skupin, pracujfcfch v klubov- 
nich dflnach. Plan cinnosti klubu nebudeob- 
sahovat jen termfny schuzi a soutezf, ne^ 
bude obsahovat jen plan vycviku radistu- 
provozaru, ale bude obsahovat i konkretnf 
konstrukcnf ukoiy. 

Jednim z takovych ukolu muze byt stavba 
magnetofonu. Magnetofon nenf jen modnfm 
strojem pro vyiuzov&nf tanecnf hudby. 
Je to uzite£ny pristroj se stovkami moznostf. 
£etli jsme na prfklad, jak bratislavStf nacvi- 
cuji teiegrafnf zna£ky pomod gramofo- 
novych desek. Mnohem vyhodnSjsf je ysak 
k tomu magnetofonovy pasek, ktery mu- 
zeme prehravat ruznymi rychlostmi a do- 
slova az do roztrhani. Magnetofon prispSje 
k racionalisaci kancelarske prace, pouzije-li 
se jako diktafon nebo k zaznamu prdbehu 
pracovnfch porad. S rdznymi doplnky muze 
byt magnetofonoveho pasku pouzito pro 
zaznam rdznych technologickych dejd prfmo 
ve vyrobe, 

Nynf je na £ase, abychom dohnali to, co 
bylo dosud zameskano. 
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O ZAZNAm ZVUKU NA lAfilETOFOXOTt 

Pl§EK 


Jan Svoboda, mistr radioamaterskdho sportu 

Konstrukter tohoto pfistroje s. Jan Svoboda vystavoval na III. celostdtnl vystave magnetofon, 
ktery byl odmenen I. cenou, zlatou plaketou. Podle proposic vystavy byl s. Svobodovi udelen 
spolu s prvnl cenou i nejvyssi titul Svazarmu , mistra radioamaterskeho sportu . Konstrukce noveho 
nahravace, ktery pro nds s. Svoboda postavil, je jeste jednodussi nez vystavovany expondt a dosa~ 
huje jeste vyssi jakosti zdznamu: pfirychlosti 9,5 cmjvt. do 7 kHz a pH rychlosti 19,2 cmjvt. 
do 12 kHz. Doufdme proto, ze se vdm bude libit. red. 


Diky uverejneni nekolika clanku 
o stavbe paskov^ch nahravacu rozsiril 
se znacne okruh zajemcu o tento obor. 
Ukolem tohoto pojednani je, seznamit 
zajemce s problematikou zaznamu na 
nekovovy magnetofonovy pasek. 

Jsou ruzna zarizeni, ktera slouzi k zd¬ 
znamu zvuku, na pr. nahravace na gra- 
mofonovd desky, na ocelov 1 ^ pasek, na 
ocelovou strunu i na nekovovy magne- 
tofonni pasek. 

Zanzeni mohou byt jednoducha i slo- 
zita a je mozno rici, ze rozhodujici je 
v tom to smeru volba zaznamoveho ma- 
terialu a jeho dostupnost. Nebudeme 
zde rozeblrat prednosti a nedostatky 
ruznych systemu. Pri zaznamu zvuku 
na magnetofonovy pasek je mozno do- 
sahnout vynikajicich vysledku v jakosti 
zaznamu vedle mnoha dalsich vyhod. 
Tento druh zvukoveho zapisu se velmi 
rychle rozsiruje a naleza nejsirsi uplat- 
neni. Vzhledem k tomu, ze pfistroje to¬ 
hoto druhu jsou celkem jednoduche a 
jejich pouziti je vsestrannd, jsou kon- 
struovany i amatersky. 

Rekneme si ve strucnosti o nekterych 
prednostech paskoveho nahravace: 

1. Zdznamy mohou byt dlouhd i ne- 
kolik hodin. Zalezi pouze na deice pdsku 
a posuvnd rychlosti. 

2. Zaznam muzeme kdykoliv „sma- 
zat“ a nahradit jej jinym zaznamem. 

3. Program zachyceny na pasku mu- 
zeme vhodne sestrihat a upravit. 

4. Jakost zaznamu je velmi dobra a 
i pri maid posuvne rychlosti predstihne 
gramofonovou desku. 

5. Nahravac je mozno resit jako lehce 
pfenosnd zarizeni slouzici pro repor- 
tdzni ucely a pod. 


6. Nahravaci pdsek se pri provozu 
tdmer vubec neposkozuje a muze byt 
mnohokrate pouzit, prakticky do dpl- 
ndho roztrhani. 

7. Zvukovy zapis vydrzi na pasku po 
radu let bez znatelndho zhorseni jakosti. 
Je-li pasek radne uskladnen, uchova se 
zaznam i desitky let. 

8. Jakost zvukovdho snimku se ne- 
meni i pri mnohonasobne opakovane 
reprodukci. 

Vyhod pdskovdho nahravace je jeste 
cela rada a proto stoji zato, abychom si 
podobny pfistroj postavili. 

V dalsim vykladu se budeme zabyvat 
problematikou zaznamu zvuku s vyso- 
kofrekvencni predmagnetisaci. Pri kon- 
strukci paskoveho nahravace musime 
znat fysikalni princip magnetickeho za¬ 
znamu. Vymyka se vsak obsahu tohoto 
pojednani, ktere se bude zabyvat vice 
praktickymi poznatky pro sestrojeni na¬ 
hravace. Fysikalni princip byl dobfe po- 
psan v A. R. c. 12/1954 vcl. s. Ing. Me- 
ningera, ktery doporucuji prostudovat. 

Na obrazku c. 1 vidime princip stavby 
magnetofonu s vysokofrekvencni pred- 
magnetisaci. Pasek je stejnomernou 
rychlosti protahovan pres tfi hlavice. 
Prvni hlava pasek maze (rusi stary za¬ 
znam), druha hlava zaznamenava novy 
zapis a treti reprodukuje to, co jsme na 
pasek druhou hlavou zaznamenali. Ji- 
nak receno prvni hlava pasek odmagne- 
tuje, druha pak nepatrna magneticka 
zrnicka, nanesena na pasku, zmagnetuje 
_ novym zaznamem. Prochazi-li zmagne- 
tovany pasek kolem treti, t. j. snimaci 
hlavy, vzbuzuje v ni stridavou elektro- 
magnetickou silu a po zesileni je puvodni 
zaznam verne reprodukovan. 




Obr. 1. Schematicke reseni pdskoveho nahrdvace s vysokofrekvencni pfedmagnetisaci. 


Elektricke casti paskovych nahravacu 

Magnetofonovy pasek: 

Nahravacich pasku je mnoho druhu 
s nejruznejsimi vlastnostmi ( AR 12/55). 

Magnetofonovy p&sekje z nekovoveho 
materialu, zprayidla z umele hmoty. 
Pro vyrobu paskA jsou pouzivany druhy 
polyvinylchloridu, na kterych je nane- 
sena aktivni magneticky tvrda vrstva. 
Aktivni vrstvu tvori kyslicniky ferro- 
magnetickych materialu, na priklad oxyd 
zeleza Fe 3 0 4 (magnetit). Nektere dru¬ 
hy pasku maji ferromagneticky ma¬ 
terial rozptylen v cele hmote. Tento 
druh pasku ma vyhodu v tom, ze neobru- 
suje hlavice tak, jak je tomu u pasku, 
kde je aktivni vrstva nanesena na po- 
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vrchu. Zvlaste nektere stars! druhy 
pasku se vyznacuji vlastnostmi „smirko- 
veho pldtna“. Dnes vsak patri jiz minu- 
losti. Vyrobci pasku v soucasne dobe vy- 
rabeji velmi jakostni zaznamove mate- 
rialy, ktere vyhovuji i pro velmi male 
zaznamove rychlosti. Vyvoj v oboru vy- 
roby magnetofonovych materialu se 
orientuje na pasky pro velmi male rych¬ 
losti. Tento smer vyzaduje, aby velikost 
elementarnfch magnetickych castic byla 
co nejmensi pri zachovani ostatnich 
vlastnosti. 

Obvykla sire pasku je 6,35 mm a sila 
0,05 mm. Nahravacx pasek ma mit tyto 
hlavni vlastnosti: 

1. Rovnomernost magnetickych i me- 
chanickych vlastnosti. 
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2. Vahu a rozmery (silu) co nejmensi. 

3. Mechanickou odolnost proti pre- 
tr£eni a protazeni. 

4. Necitlivost na zmeny teploty, vlh- 
kosti a chemicke vlivy. 

5. Mekky na ohyb a maly treci odpor 
(hladkost). 

6. Vysokou magnetickou homoge- 
nitu. 

7. Vysokou hodnotu remanence. 

8. Maly kopirovaci efekt mezi sou- 
sednimi vrstvami navinuteho pasku. 

9. Dobry kmitoctovy prubeh. 

10. Nenakladnou vyrobu. 

Jiste vas zajima, jaky paselc je u nas 
na trhu. K tomu je mozno rici, ze vlast- 
nosti „naseho“ pasku jsou vcelku dobr6, 
i kdyz nedosahuje kvality nejnovejsich 
vyrobku cizi produkee. Pasek cs. vy- 
roby raa dobry kmitoctovy prubeh, 
takze jej muzeme pouzivat i pro male 
rychlosti. Pro rychlost 19,2 cm/vt. pine 
vyhovuje. 

Hlavy: 

Magnetofonov^ hlavy jsou nejdulezi- 
tejsi soucasti nahrdvace, a tak jako na 
vlastnostech nahravaciho pasku, zavisi 
na nich jakost zaznamu i reprodukce. 
Je proto treba, aby byly zhotoveny 
velmi peclive. Konstrukce nahr&vacich 
hlav byla jiz popsana v A. R. c. 2, 1955. 


Tento popis byl zakladem pro konstrukci 
dvojit^ hlavy. 

Pro magneticky zaznam a snimani 
zvuku je pouzivano v klasickych pristro- 
jich celkem 3 kusu hl^v. Je to t. zv. hla- 
vice mazad, zaznamova a snimaci. Toto 
reseni je opodstatneno tlm, ze kazdy 
system muze byt specialne upraven pro 
danou funkci. Tyto hlavy jsou zpravidla 
v ,,kruhovdn tc provedeni. (A). (Obr. 2.) 

Jinym typem je hlavice t. zv. „plocha £t 
(B), ktera je velmi vtipne resena a sa- 
motny jeji system je miniaturnich roz- 
meru. Magnetofonove hlavy se tez roz- 
lisuji podle velikosti indukcnosti na 
hlavy nizkoohmove a vysokoohmove. 
Uzitl nizkoohmovych hlav vyzaduje 
vsak vstupniho a vystupniho transfor- 
matoru k prizpusobeni impedand. Pro- 
toze na tyto transformatory jsou kladeny 
dosti velke pozadavky, nejsou nizko¬ 
ohmove hlavy v amaterskych konstruk- 
cich nahravacu obvykle. Vetsinou se 
pouziva hlavic vysokoohmovych. 

V komercntch pristrojich cizi pro- 
dukce jsou dnes vetsinou pouzivany hla¬ 
vice t. zv. kombinovane. Kombinace 
spociva v tom, ze zaznamovy a snimaci 
system je nahrazen jedinym systemem, 
ktery je pak vyuzivan pro z&znam i sni¬ 
mani. Mazaci system zustava vzdy 



Obr. 2. ^nazomeniprovedeni magnetofonovych hlavic: Aje kruh^vd hlavice; B hlavice „plocha a 
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samostatny. Vhodnou konstrukci teto 
kombinovan^ hlavice dosahneme, ze 
muzeme oba syst^my, t. j. mazaci i kom- 
binovany vlozit do jedin&io krytu mi- 
niaturnich rozmeru. V porovndnl s kla- 
sickymi kruhovymi syst^my hlavic je 
tento kombinovany typ vyrobne mno- 
hem jednodussf a mozno rici vhodnejsi, 
i kdyz je po strance funkcni kompromis- 
nim fesenim. Kombinovana plocha hla¬ 
vice je snadno proveditelna v rozmerech 
20x20 x20 mm i se stinicim krytem. 
Jednotliv^ syst&ny jsou konstruovany 
tak, ze do civky je vlozeno magneticky 
dobre vodivd jadro, permalloy, kter£ je 
preruseno jen malou sterbinou. Jakost 
jednotlivych syst^mu hlavic je zavisld 
hlavne na pouzitem materialu jadra. 

Vlastnosti systemu jsou t6z urceny 
rozmerem sterbiny. Rozmer (a) se voli 
pro pomalobezn£ nahravace (9,6 cm/vt.) 
0,01 mm pro snimanl (v pripade kom- 
binace i zaznamovy system) a 0,1 mm 
pro mazaci system. 

Rozmer (b) ma byt co nejmensi, prak- 
ticky 0,5—0,9 mm. Delka Sterbiny (c) 
urcuje t. zv. sirku stopy. Nahravaci pasek 
ma urcitou sirku (nejbeznejsi 6,35 mm). 
Nahravdme-li na celou sirku pasku, 
mluvime o zaznamu na celou sto- 
pu. Pouzivame-li pro zaznam napred 
jednu a pak druhou polovinu sire pasku, 
mluvime o zaznamu na dve stopy. 
Prednosti „dvoustop6ho“ zaznamu jsou 
v tom, ze delku pasku muzeme vyuzit 
dvakrdt. Vystupni napeti na snimacim sy¬ 
stemu vsak je pri polovicni stope mensi. 
Sirku stopy tedy urcuje rozmer (c); pro 
dvoustopy zaznam je 2,3 mm pro zazna¬ 
movy system a 2,8mm pro systemmazaci. 

Pri montazi hlavy vzdy musime db&t, 
aby sterbina byla postavena kolmo 
k pasku. Hlava musi byt dobre stinena, 
aby na snimaci system nepusobilo roz- 
ptylov6 pole transformatoru nebo mo- 
toru. Je velmi dulezit^, aby pasek dobre 
pril^hal k celu hlavice. Tento pozada- 
vek lze splnit dvema zpusoby: 

1. Hlavicku umistime do drahy pasku 
tak, aby se pasek o celo hlavy opiral a 
brzdime kotouc, ze ktereho je pasek od- 
vijen. Protoze je pasek napnuty, pri- 
leha k celu hlavice. Pri tomto zpusobu 
vsak mimo jine nevyhody je kladen velky 
n&rok na mechanickou pevnost pasku, 



Obr. 3. UmistSni pUtlacneho kartacku na Zelo 
hlavice . 

nehlede k tomu, ze neni-li pasek dosta- 
tecne poddajny, je spolehliv^ opirani pas¬ 
ku o celo hlavice problematic^. 

2. Hlavicku umistime vzhledem k dra- 
ze pasku jako v prvnim pripade s tim 
rozdilem, ze nemusime brzdit odvijeci 
kotouc. Pevn^ prilnuti pasku k celu hla¬ 
vy obstarame tak, ze pasek pritlacime 
t. zv. kartacky na celo hlavice. Kartacky 
jsou odp6rovan£ a v mfste, kde je ster¬ 
bina hlavice, maji plsteny vystupek, 
ktery na pasek malou silou tlaci. Vyme- 
zeni nezadouci vule mezi paskem a 
,,sterbinou* ‘ je pak dokonal£. Pri tomto 
zpusobu se zmensi naroky na mechanic¬ 
kou pevnost pasku a jsou t^z mensi ztraty 
mechanicke energie, kter£ v prv6m pri¬ 
pade zpusobuje brzdeni odvijeciho ko- 
touce (obr. 3). 

Pri vyrobe hlav je nutno tak£ pocitat 
s tim, ze celo hlavice je paskem obruso- 
vano. Z tech to duvodu se rozmer (b) 
voli jak shora uvedeno az 0,9 mm, 
i kdyz by bylo vyhodnejsi uziti rozmeru 
pokud mozno nejmensiho. 

Obrusovani hlav je tim vetsi, cim m k 
pasek hrubsi zrno a cim vyssi nahravaci 
rychlosti pouzijeme. Aby byla hlava co 
nejvice usetrena, rest se i z tohoto hle- 
diska mechanika nahravace. 

Pri rychlem pohybu pasku vpred nebo 
zpet nema se tento dotykat cela hlavy. 
Totoje mozno zaridit nekolika zpusoby: 

1. Odklonime celou hlavu z drahy 
pasku. 

2. Odklonime pritlacn^ kartacky. 
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3. Odklonime hlavu i kartacky. vany pasek, indukuje se ve snlmaci hlave 

4. Pdsek zvedneme od cela hlavy. elektromotoricka sila. Je opet nutno po- 

Temito zpusoby muzeme hlavu znac- uzit zesilovace, aby zaznam mohl byt 

ne usetrit. Nas pasek, ktery je hladky, reprodukovan. Mame-li na zfeteli na- 

obrusuje nahravaci hlavici jen mini- hravac s vysokofrekvencni predmagne- 

tisaci, ktery ma nejlepsi jakost, vime, ze 
Zesilovace magnetisacni proud v zaznamove hlave 

K tomu, aby bylo mozno poridit zvu- must mit dve slozky, a to vysokofrekvenc- 

kovy zapis na magnetofonovy pasek, je ni (pfedmagnetisacni) a nizkofrekvencni 

zapotrebi, aby zaznamovou hlavou pro- (zaznamovou). Z toho vyplyva, ze za- 

chazel magnetisacni proud. Aby magne- znamovy zesilovac musi byt vybaven tez 

tisacni proud byl dostatecny, musime vysokofrekvencnim generatorem. Aby 

uzit elektronkoveho zesilovace. Pri re- bylo mozno nahravat i prehravat, je 

produkci, za predpokladu, ze je kolem tedy zadouci v principu zkonstruovat 

snimaci hlavy protahovan zmagneto- dva zesilovace. Zesilovac pro zaznam 



Obr. 4 . Oprava prubehu nf charakteristiky : A, B pomoci vhodmho zapojent R a C; C, D po- 
moci resonancniho obvodu. Resonancni kfivkaje vhodne tvarovdna nastavenim potenciometru RP 
nebo Rs; B , D je pro nahrdvani , A, Cpro pfehrdvdni. 
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nazyvame zesilovacem zaznamovfm. 
Pro snimani zaznamu pak slouzi zesilo¬ 
vac snimaci. U prenosnych zarizeni, jak 
uvidime z dalsiho, se pouziva zesilovac 
jeden, ktery je up raven pro obe funkce. 
Toto provedeni je mnohem hospodarnej- 

a co se jakosti tyce, muze byt i rovno- 
cenne. Pro snadnejsi vyklad budou po- 
psany jednotlive specificke zvlastnosti 
pro kazdy zesilovac zvlast’. 

ZAznamovJ zesilovad 

Nizkofrekvencni charakteristika za- 
znamoveho zesilovace musi mit vzestup 
na vyssich kmitoctech prenaseneho pas- 
ma. Tento zadouci nf prubeh se upra- 
vuje vhodne volenymi korekcnimi cleny. 
Stanoveni nf charakteristiky je zavisle na 


vlastnostech magnetofonov^ho pasku, 
jeho rychlosti a do jiste miry i na zazna- 
mov£ hlavici. Je-li pouzito nizkoohmove 
zaznamove hlavy, musi byt na koncov&n 
stupni zesilovace prizpusobovaci vy- 
stupni transformator. Pozadovana citli- 
vost zaznamoveho zesilovace je zavisla 
na tom, jak<£ vstupni napeti bude pri- 
vedeno. Prakticky pro gramofonovou 
prenosku postaci dvoustupnove a pro 
krystalovy mikrofon tristupnov^ zesileni. 
Prislusnou korekci (zvednuti vysek) mu- 
zeme provadet mnoha zpusoby, pouce- 
nim v tomto smeru jsou obr. 4 a 5. 

Vysokofrekvencni oscilator 

K v^robe mazaciho a predmagneti- 
sacniho proudu se pouziva vf oscildtoru 



Obr, 5. PouBvand zapojeni korekcnich obvodu. 
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v jednoduchem zapojeni, zpravidla tri- 
bodov&n. Kmitocet oscilatoru je nutno 
zvolit vzhledem k rychlosti pasku. Bezn£ 
jsou kmitocty od 25 kHz do 80 kHz. 
Kmitocet se voli tez podle toho, aby 
cinnosti oscilatoru nebyla rusena dalsi 
pridavna zarizeni. Proud oscilatoru ma 
byt neskresleny, pokud mozno s malym 
obsahem vyssich harmonickych kmito- 


ctti. Velikost proudu je zavisla na prove- 
deni mazaci hlavy i na zaznamov&n 
materialu, obvykle jsou hodnoty 30 az 
150 mA. Protoze se jedna o proudy dosti 
vysok6, pouziva se na oscilatoru vykon- 
nejsi elektronky, nejcasteji 9 W koncov6 
pentody. Hodnotu mazaciho proudu 
zvetsime tfm zpusobem, ze mezi vinutl 
mazaci hlavy a vazebni vinuti oscilatoru 




Obr. 6. Ruznd zapojeni vf generators,pro ma- 
zdni a pfedmagnelisacu Hodnoty jsou voleny 
pro elektronku ELI 1, nebopodobnou . Na obra- 
zku Aje tfibodove zapojeni bezne pouzivane; 
B zobrazuje zapojeni, s induktivni zpetnou 
vazbou. Velikost mazaciho a predmagnetisac- 
niho proudu se nastavuje seriovou kapacitou, 
C zndzorhuje pfiklad pouziti mazaci hlavice 
jako indukcnosti oscilacniho obvodu. 



zapojime kondensator. Hodnotu kon- 
densatoru musime zvolit takovou, aby 
nastala seriova resonance tohoto obvodu 
na kmitoctu oscilatoru. Pri t6to riprave 
je mazaci proud maximalni. Zvlastni 
pozornosti vyzaduje nastaveni pred- 
magnetisacniho proudu. Je-Ii predmag- 
netisacni proud maly, bude zaznam 
skresleny, vyssi hodnoty predmagneti- 
sacniho proudu jsou pak pricinou men- 
siho vystupniho napeti na snimaci hlave. 
Velikost pfedmagnetisacniho proudu se 
nastavi nejlepe seriovym kondensato- 
rem. Dulezitou soucasti oscilatoru je.la- 
dici obvod; jak znamo, tento je slozen 
z indukcnosti a kapacity, ktere urcuji 
jeho kmitocet. Indukcnost obvodu tvori 
civka navinuta na pr. na pertina- 
xove trubce, do niz je vlozeno zelezn^ 
jadro. Podle druhu oscilatoru muze byt 
na kostre i nekolik vazebnich vinuti. 
Drat pro civky miva 0 0,2—0,3 mm 
sm + h. Indukcnost ladiciho vinuti se 
prakticky pohybuje kolem hodnoty 4 mH. 
Kondensator je lepe pouzit jakostni (sli- 
dovy) a jeho hodnota je mezi 3 000 pF~ 
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— 10 000 pF (podle potrebndho kmi- 
toctu). 

V nekterych pripadech se vyuziva vi¬ 
nuti mazaci hlavy jako indukcnosti osci- 
lacniho obvodu. Tento zpusob ma ne- 
kter£ vyhody. Snadno dosahneme vyso- 
kych hodnot mazaciho proudu. Mazaci 
proud ma maly obsah vyssich harmonic- 
kych, coz se projevi zmensenim sumove 
hladiny. Vinuti mazaci hlavy nemusi 
mit odbocku, protoze tuto muzeme vy- 
tvorit kapacitnim delicem. Protoze ne- 
smime pripustit, aby vinutim hlavy tekl 
stejnosmerny proud, je treba zapojit 
oscilator s paralelnim napajenim. Ano- 
dovy proud oscilacni elektronky pripo- 
jime pres tlumivku asi 50 mH. Vyhodu 
tohoto zapojeni muzeme vyuzit tak, ze 
pro oscilator zvolime mene vykonnou 
elektronku; Predmagnetisacni i mazaci 
proud muzeme odebirat s anody pres 
odpor a maly nastavovaci kondensator. 
(Obr. 6.) 

U nekterych druhu nahravacu se sta- 
va, ze mazaci hlava se pri provozu silne 
zahHva. Teplota dosahuje tak vysokych 
hodnot, ze je ohrozena celistvost nahra- 
vaciho pasku. Pricinou tohoto stavu 
byva zbytecne velky prurez jadra, pri- 
padne i nevhodne voleny material ma¬ 
zaci hlavice. Vyhodnejsi je proto t. zv. 
plochy system hlavy, kde jadro je tvo- 
reno pouze dvema nebo nejvyse ctyrmi 
permalloyovymi pliskysily 0,3—0,4 mm. 
Prurez jadra je pak velmi maly a ma- 
zani pracuje hospodarneji. 

Snlmacl zesilovac 

Zesilovac pro prehravani magnetofo- 
novych zaznamu ma rovnez sve charak- 
teristicke vlastnosti. Nizkofrekvencni 
charakteristika ma bytkorigovana (opac- 
ne, nez je tomu u zaznamoveho zesilo- 
vace) a zesilovac musi mit vysokou 
vstupni citlivost. Jestlize pro zesileni 
napeti na pr. z krystaloveho mikrofonu 
je bezne zapotrebi tri zesilovacich stup- 
nu, je v tomto pripade nutne zesileni 
ctyrstupnove. Vystupni napeti vznikle 
na snimaci hlave je velmi nepatrne a za 
druhe je treba podstatne korigovat nf 
charakteristiku, coz se neobejde beze 
ztrat na zesileni. Po vsech dpravach nf 
charakteristiky musi byt citlivost radu 
1 mV. 



Obr. 7. Prubeh napeti indukovaneho ve vinuti 
snimaci hlavice . Prubeh Aje pro mensl posuv- 
nou rychlost pasku; B pro vetsi rychlostpasku. 

Jiste, ze n&s zajima, proc musime po- 
uzivat korekci v zesilovaci. ; Predne je 
nutno rici, ze se vzdy snazime, aby vy- 
sledn^ zesileni bylo pokud mozno rovno- 
mern^ bez ohledu na kmitocet. Tuto 
podminku bychom vsak bez korekci ne- 
splnili. Napeti, ktere se naindukuje ve 
vinuti snimaci hlavice, je dmerne casov^ 
zmene magnetick^ho toku. Protoze vsak 
zmena klesa s kmitoctem, klesa i vy¬ 
stupni napeti. Muzeme tedy vypocitat, 
ze vystupni napeti roste s kmitoctem 
sniman^ho zapisu o hodnotu 6 dB na 
oktavu. Toto stoupani vystupniho na¬ 
peti na vyssich kmitoctech nejde do ne- 
konecna. Na vyssich kmitoctech je vlno- 



VO 1000 10000 Hz 


Obr . 8. Obvykly prubeh nf charakteristiky 
universdlniho zesilovace. Zesilovac korrlpen- 
suje tibytek napeti na okrajovych kmitoctech. 


RADIOVSt KONSTRUKT&R c. 911955 


329 










va delka jiz tak malych rozmeru, ze se 
uplatni vzajemna demagnetisace jednot- 
livych nepatrnych magnetickych di- 
polu, ktere jsou pri zaznamu na pasku 
vytvareny. Pres mezny kmitocet neni 
tedy mozno na pasek prakticky nic za- 
znamenat. Tato mez zavisi na rychlosti 
pasku a na jeho kvalitach i na velikosti 
sterbiny hlavice, (Obr. 7.) Ze shora uve- 
deneho vykladu vyplyva opodstatnem 
korekcnich clenu v zesilovacich. 

Pri zaznamu se snazime „vyzvednout“ 
vy£si kmitocty proto, abychom, pokud to 
jde, kompensovaii ubytek napeti vznik- 
leho demagnetisacnim ticinkem. tJbytek 
napeti zpusobeny klesajicim kmitoctem 
kompensujeme pri pfehravani. Vy-sle- 1 - 
kem vsech techto korekci ma byt rovna 
kmitoctova charakteristika. Podotykam, 
ze zadany prubeh nf charakteristiky ze- 
silovacu je zavisiy na vlastnostech pasku, 
na jeho rychlosti i na hlavach. (Obr. 
8 a 9.) 

Z duvodd hospodarnosti pouzivame 
v prenosnych zarizenich jeden zesilovac. 
Ten to zesilovac musi byt resen tak, aby 
vyhovel nutnym pozadavkum, ktere, jak 
jsme poznali, jsou ruzne pro nahravani a 
prehravani zaznamu. Za urcitych pred- 
pokladu by bylo mozno zkonstruovat 
zesilovac s nizkofrekvencni charakteristi- 
kou takovou, kde je potlacen stred pre- 
naseneho pasma a okrajove kmitocty 
naopak zdurazneny. Pri konstrukci to- 
hoto zesilovace jak pro zaznam, tak i re- 
produkci je nutno pocitat s tim , ze uci- 
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Obr . 9. Pfiklad sprdvneho vysledneho prubehu 
nf charakteristiky. Odchylka nemd byt vetsi 
nez 3 dB v celem kmitoctovem rozsahu . 


nek korekcnich obvodu je nasoben dva- 
krat. Obvykle jsou korekce pro zaznam 
a pfehravani odlisn£. 

Korekce 

Zpusobu pro korekci kmitoctoveho 
prubehu je cela rada. Nejcastejsl je po- 
uziti vhodnS volenych RC clenu, zapo- 
jenych v obvodech pro zavedenl nega- 
tivni zpetne vazby mezi jednotlivymi 
stupni zesilovace. Protoze uzitl zaporne 
zpetne vazby je spojeno se zmensenlm 
zesileni, je nutno mit vzdy dostatecnou 
reservu zisku zesilovace. 

Pro zdurazneni okrajovych kmitoctu 
se pouziva t€z resonancnich obvodu. 
Aby ucinek resonancnich obvodu byl 
nastavitelny, je k obvodum pripojen 
potenciometr. Je-li totiz resonancni ob- 
,vod tlumen, zhorsi se jeho jakost a reso¬ 
nancni krivka se zplosti a snizi. Hodno- 
tou odporu pak hcinek resonancnich ob¬ 
vodu seridime podle potreby. (Obr. 10.) 

S hlediska zvednuti vyssich kmitoctu 
je velmi ucinne vyuziti resonance sni- 
maci hlavy. Paralelne k vinuti snimaci 
hlavy pripojime kondensator, ktery spolu 
s indukcnosti snimaci hlavy vytvori re¬ 
sonancni obvod. Naladime-li ten to ob- 
vod na nejvyssi okrajovy kmitocet, do- 
sahneme podstatneho zvyseni napeti 
v oblasti vyssich kmitoctu. Tato reso¬ 
nance pri rychlosti pasku 9,6 cm/s se na- 
stavuje na kmitocet 7 000 Hz, pro rych- 
lost 19,2 cm/s na 10 000 az 12 000 Hz. 
Tyto hodnoty plati pro cs. pasek a 
snimaci hlavu s rozmerem sterbiny 
0,01 mm. ktera ma indukcnost 180 mH. 

Pouzivame-li jednoho zesilovace, je 
nutno respektovat jeste jednu podmin- 
ku. Nahravace byvaji vedle regulatoru 
hlasitosti vybaveny tez tonovou clonou. 
Je treba, aby tonova clona byla v cin- 
nosti pouze pri reprodukci zaznamu. 
Oduvodneni pro toto opatfeni je to, ze 
muzeme opominout pri zaznamu na- 
stavit tonovou clonu na vysky a zaznam 
pak bude chudy na vyssi kmitocty. Aby 
bylo mozno zapojit tonovou clonu a 
splnit pri tom tuto podminku, je nutno 
obvod tonove clony pri nahravani od- 
pojit. V praxi se casto zapojuje tonova 
clona v prvnim stupni zesilovace. Protoze 
prvni stupen byva v cinnosti pouze pri 
pfehravani, je tento pozadavek splnen. 
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Indikace nahravani 

Nahravaci pasek ma sv€ urcit£ vlast- 
nosti, mezi ktere patri i ta okolnost, ze 
jej nemuzeme „nasytit“ libovolne silnym 
signalem. Zesileni musime nastavit na 
takovou uroven, aby pasek nebyl silnym 
signalem ,,presycen“. Hodnota, pri ktere 
se tak stane, se musi vyzkouset primo na 
urcity nahravaci material. Pri kazdem 
nahravani je nutne, aby tato „vyzkou- 
sena“ hodnota nebyla prekrocena. Pro- 
toze nahravame vzdy ruzne silne zvu- 
kove signaly, nevyresime otazku stale 
urovne nahravani stupnici na regula¬ 
tor'll hlasitosti, kter£ se v nekterych pri- 
padech uziva. K. informaci o velikosti 
zaznamov^ho proudu slouzi indikatory. 
Indikatorem pro tento ucel muze byt 
doutnavka, merici pristroj, magicke oko 
a pripadne priposlechovy zesilovac. In¬ 
dikace doutnavkou je v komercnich na- 
hr&vacich nejbeznejsi. Doutnavka je za- 
pojena do anodoveho obvodu koncov^ 
elektronky zesilovace. Hodnoty odporu 
a kondensatord v obvode doutnavky jsou 
nastaveny tak, aby svitila pouze v tom 
pripade, je-li „premodulovano“. Regu¬ 
lator hlasitosti pri nahravani nastavime 
na takovou droven, aby doutnavka bli- 
kala jen pri silnych spickovych signalech. 
Pro tento ucel vyhovi doutnavka s ma- 
lym zapalnym napetim. Aby doutnavka 
by la blize zapalnemu napeti, dostava 
tez stejnomerne predpeti, indikace je pak 
citlivejsi. Timto jednoduchym a levnym 
zpusobem je postardno o kontrolu. 

Druhy zpusob indikace mericim pri- 
strojem je obvykly spise u velkych na- 
hravacu. K indikaci se pouziva stejno- 
smerny voltmetr. Merici pristroj se rov- 
nez zapojuje do anodoveho obvodu kon- 
cove elektronky. Nizkofrekvencni napeti 
se dvoucestne usmerni a jeho velikost 
muzeme pak sledovat na mericim pfi- 
stroji. Zesileni pri nahravani nastavime 
take na vyzkousenou vychylku meridla. 

Nekdy se indikace provadi pomoci 
magickeho oka. Pohyb svetelkujicich 
vyseci je ovladan predpetim na mrizce, 
ktere odpovida velikosti modulacniho 
nf napeti. 

Uvedenymi zpusoby muzeme kontro- 
lovat pouze urcitou velikost zesileni, 
ktere pro maximalm vyuziti nahrava- 
ciho pasku potrebujeme. Nejdokonalejsi 



Obr. 10 . PUklad pripojeni snimaci hlavy ua 
vstup zesilovace. Indukcnost snimaci hlavy 
tvofi s kapacitou C resonancnl obvod naladeny 
podle potfeby . 

kontrola pouziva, mimo uvedenych zpu- 
sobu,jeste kontrolniho zesilovace. Takto 
jsou vybavena pouze velika zarizeni na 
zaznam zvuku. Protoze tyto aparatury 
maji 3 hlavice se separatnimi zesilovaci, 
je mozno kontrolovat uroven i jakost 
zaznamujiz provedeneho, a to bezpro- 
stredne (pouze s malym zpozdenim). Ve 
smeru pohybu pasku nahrava zaznamo- 
va hlava zadany zvukovy zapis a dalsi 
snimaci hlava jej muze ihned sejmout a 
zprostredkovat tak reprodukci. Tato 
moznost nam poskytuje vyhodu, ze i be- 
hem nahravani muzeme kontrolovat 
jakost prave porizovan^ho zapisu a pri- 
padne jej vhodne korigovat. 

Zesilovace s konstruktivniho hlediska 
S pozadavkem vysok6 citlivosti sni- 
maciho zesilovace jsou spojeny urcite 
problemy. Je to predevsim nezadouci 
sum a brum, ktery narusuje repro¬ 
dukci. Vedle techto nezadoucich cini- 
telu se musi respektovat i mikrofonie 
elektronek. Pri navrhu zesilovace je roz- 
hodujici vedle ostatnich opatreni i volba 
elektronky pro prvni zesilovaci stupen. 
Musime zvolit takovou elektronku, ktera 
ma maly brum a sum a neni nachylna na 
mikrofonii. Na tento stupen se pouziva 
na pfiklad el. 6J7, EF12, EAF42, EF40, 
(pentody), 12AX7, ECC40, 6AT.6 
(6BC31), (triody). Ostatni elektronky 
volime vedle zadoucich elektrickych 
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vlastnosti, hlavnfe se zretelem na mikro- 
fonii. 

Pro omezeni uvedenych nezadoucich 
vlastnosti zesilovace provadime nektera 
opatreni, ktera xnusi byt takova, aby ne- 
poskozovala potrebnou funkci. Chceme- 
li omezit sum, muzeme snjzit zesileni na 
vyssich kmi toe tech treba tim, ze pripo- 
jime jako tonovou clonu vetsi kapacitu. 



Obr. 11. Zapojmi obvodu pro kompensaci 
brumu. 


Toto vsak neni rozhodne spravnym re- 
senim. 

Nej vetsi potize pusobi odstraneni bru¬ 
mu. Brum se dostava do zesilovace nej- 
casteji dvoji cestou. Jednak jej zpusobuje 
stridav^ napeti pro zhaveni prvni elek- 
tronky a za druheje stridavy proud kmi- 
toctu site naindukovan do snimaci hla- 
vy. V prvnim pripade se s timto zjevem 
muzeme radikalne vyporadat tak, ze 
prvni elektronku budeme zhavit stejno- 
smernym proudem. Ve druhem pripade 
je nutno co nej vice omezit rozptylove 
pole transformatoru a dokonale stinit 
snimaci hlavu. V obou pripadech pak 
je mozno resit tento problem kompensaci. 

Protoze zhaveni prvni elektronky stej- 
nosmernym proudem je v sit’ovem pri- 
stroji dosti neprakticke, provadime ruzne 
upravy v zapojeni prvniho stupne. Ob- 
vykl^ je snizeni napeti pro zhaveni prvni 
elektronky az o 20%. Toto provedeme 
zapojenim serioveho odporu do privodu 
zhaveni. Je t£z mozno pouzit kompen- 
sace brumu. Mezi prxvody zhaviciho na¬ 
peti se zapoji maly potenciometr asi 


100 D a z jeho bezee na mrizku prvni 
elektronky zapojime malou kapacitu asi 
1 pF. Za predpokladu, ze je uzemnen 
stred zhaviciho vinuti transformatoru, 
je mozno bezeem potenciometru nal6zt 
polohu, kdy brum zmizi. Misto uzemne- 
ni stredu zhaviciho vinuti se tez zapo- 
juje odbrucovac, to je take maly poten¬ 
ciometr, jehoz bezee je zapojen na 
kostru. (Obr. 11 a 12.) 

Podobn^ho dcinku dosahneme i kotn- 
pensacni civkou. Malou civecku asi s 50 
zavity na 0 10 mm zapojime do serie 
s vinutim snimaci hlavy. Tuto civku pak 
natocime do takov£ posice, aby rozpty¬ 
love pole transformatoru v ni indukovalo 
napeti opacne faze, proti napeti indu- 
kovan^mu v zavitech hlavy. Pri spravnym 
nastaveni se brum rovnez podstatng 

__ f v f 

snizi. 

Tyto kompensacni upravy provadime 
tehdy, neni-li jin6ho vyhnuti. tJcelem 
konstrukce vsak je navrhnout zesilova£ 
tak, aby uveden6 nedostatky byly mini- 
malni. Predevsim je nutno rozmistit 
soucasti podle spravn^ch zasad. Trans- 
fofmator natocime vzhledem k civce sni¬ 
maci hlavy tak, aby osy civek byly vza- 
jemne koime. Transformator i motor je 
nutno co nejvice vzdalit od snimaci hla¬ 
vy. Uzemneni jednotlivych soucasti je 
nutno provadet do bodu (kazdy stupen 
ma mit svuj uzemhovaci uzel). Je tez 
spravne, jsou-li prvni dva stupne a osci- 



Obr. 12. Omezeni „brumu li pomoci kompen¬ 
sacni ctvky LK. Clvka must byt spravne nato- 
cena vzhledem k rozptylovemu poli transfor- 
mdtoru. 
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la tor stineny. Filtrace stejnosmernych 
napeti musi byt bezvadna. Mimo tyto 
i jine zname konstrukcni zvyklosti je 
treba udelat opatfeni proti mikrofonii. 
Vime, ze elektronky jsou vice mene na- 
-chylne na mikrofonii, kterou zavi- 
huje chveni elektrod elektronky. Je proto 
nutne mekce odpdrovat patice prv- 
nich dvou elektronek', aby chveni zpu- 
sobene vibracemi motoru bylo dosta- 
tecne odtlumeno. 

K pfipojeni mikrofonu nebo prenosky 
pouzivame stineny eh zastrcek, nejlepe 
konektoru. Je tez ucelnd pfipojit repro- 
duktor pres ovladaci prepinac. Pfi na- 
hravani z mikrofonu, zvlaste kdyz se 
predpoklada, ze bude umisten v jedne 
mistnosti s nahravacem, musi byt repro- 
duktor odpojen. V opacnem pripade 
totiz vznikne akusticka zpetna vazba, 
ktera znemozni nahravani. Aby nebyl 
sekundar vystupniho transformatoru od- 
pojenim reproduktoru odlehcen, zapo- 
jime na nej maly ohmicky odpor asi 
10f?. Akustickou kontrolu pri nahravani 
provadime zapojenymi sluchatky, jejichz 
privody rovnez vyvedeme na zastrcku, 
Protoze reproduktor v miniaturmch na- 
hravacich muze byt jen malych roz- 
meru, upravime zesilovac tez pro pri- 
pojeni vnejsiho reproduktoru. Kdyz 
je v nahravaci pouze jeden universalni 
zesilovac pro zaznam i reprodukci, je 
treba ten to opatr it prepinacem pro volbu 
funkci. Prepinac byva na pr. hvezdicovy 
4x3 polohy (,,dvoupatrovy (t ). Jednu 
hvezdici od druhe je nutno stinit, aby 
privody u vystupu a vstupu zesilovace 
nezpusobily zpetnou vazbu. V prvni 
poloze prepinace maze byt zapojen 
pouze zesilovac a motor zustat neza- 
pojen. Pri teto ftprave muzeme totiz vy- 
uzivat zesilovace i k jinym ucelum, nez 
k nahravani a mechanicka cast pri tom 
zustava v klidu. Ve druhe, treti i ctvrte 
poloze prepinace je jiz motor pfipojen. 
Druhou polohu zvolime pro prehravani, 
treti pro nahravani z grama nebo radia 
a ctvrtou pro nahravani z mikrofonu. 
V nekterych nahrdvacich byva prepinac 
ovlddan spolecne s mechanickou casti 
pristroje jednim knoflikem. Pro vetsi 
universalnost byva pfistroj prizpusoben 
pro ruzna sifova napeti. Protoze motor 
je zpravidla pouze pro jedno sit’ove na¬ 


peti, bylo by nutne, aby byl v pfistroj i 
zamontovan prevodni transformator. 
Pri pouziti dvou transformatoru (jeden 
pro zesilovac a druhy pro motor) by 
vaha i rozmery pristroje byly velikd. Mu¬ 
zeme proto pripojit motor na prislusnou 
primarni odbocku hlavniho sifoveho 
transformatoru. Je samozrejme, ze 
z tech to duvodu je nutne transformator 
spravne dimensovat. Pro volbu sit’oveho 
napeti pak postaci jeden sit’ovy volic. 

Mechanicke casti nahravacu 

Posun pdska 

U nahravacu potrebujeme zpravidla 
tri druhu pohybu: 

1. Pohyb hlavni, zprostredkujici po- 
hyb pasku. 

2. Pohyb zrychleny kupredu. 

3. Pohyb zrychleny dozadu. 

Pohyb hlavni je pri provozu nezbytny 

a vyzadujeme, aby byl rovnomerny. 
Kazde i nepatrne zmeny v rychlosti po- 
suvu pasku se projevi kolisanim tonu pri 
zaznamu i prehravani. Pasek musi byt 
tedy tazen pres hlavice stale stejnou rych¬ 
losti. Obvykle rychlosti pasku jsou nor- 
malisovany 77,38,5, 19,2, 9,6, 4,8 cm/s, 
Na klasickych nahravacich na pr. 
pro rozhlasove ucely se pouziva rych¬ 
losti 77 cm/s. V soucasnd dobe jsou vy- 
rabeny nahravace pro mensi rychlosti 
pasku, dokonce 4,7 cm/vt. Je samozrej- 
md, ze pri velmi malych rychlostech pas¬ 
ku se musime spokojit s omezenim kmi- 
toctoveho rozsahu nahravace. Pri rychlo¬ 
sti posuvu 9,6 cm/vt. se vsak da dosa- 
hnoutkmitcctoveho rozsahu 70-7 000 Hz, 
coz je rozsah, ktery predci jakosti 
rozhlasovd vysilani mimo fm. Pomale 
rychlosti si muzeme dovolit v tom pri- 
pade, mame-li vhodny nahravaci pasek 
a pro tyto rychlosti konstruovanou hla- 
vici. Pasek cs. vyroby vyhovi pro rych¬ 
losti 19,2 cm/s a pfi mensich narocich 
i pro r> f chlosti 9,6 cm/s. Na tyto rych¬ 
losti se tedy zamerime pfi konstrukci 
nahravace. Uvedene rychlosti jsou nor¬ 
malise vane. Je mozno pouzit i rychlosti 
jinych, nahrane programy pak ale ne- 
muzeme pfehravat na pfistrojich kon- 
struovanychpro normalisovane rychlosti. 

Posuv pasku se provadi v podstate 
dvema zpusoby. V prvdm pfipade je 
pasek opasan pfes kotoucek, ktery mu 
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svym otacemm sdeluje pohyb (obr. 13). 
Ve druhem pripade je pasek pritisknut 
mezi hnaci osu a gurnovy kotoucek. 
Princip tohoto posunu je ten, ze hnaci 
osa sdeluje pohyb gumovemu kotoucku 
a ten pak pohybuje paskem. Odtazeni 
gumoveho kotoucku prerusi ihned trans¬ 
port pasku. Toto reseni je vice oblibene, 
protoze poskytuje i radu jinych kon- 
strukcnich vyhod (obr. 14). 

Hnaci osa musi byt presne vyrobena 
a nesmi byt excentricka. I mala excentri- 
cita zpusobi kolisani tonu. Na teto ose 
byva setrvacnik, ktery zajistuje rovno- 
merne otacky. Gumovy kotoucek je 
k ose pritlacen odp^rovanou pakou. Osy 
techto pohybovych prvku musi byt rov- 
nobeznej v opacnem pripade by nebyl 
pasek rovne protahovan. Zmenou pru- 
meru hnaci osy muzeme menit i rych- 
lost posuvu pasku. Prakticky to prove- 
deme tak, ze prumer osy zvolime podle 
nejmensi pozadovane rychlosti a pro 
vyssi rychlosti navlekneme na osu pri- 
slusny krouzek. Prumer osy pro rychlost 
9>6 cm muzeme zvolit 5 mxn s pro rych¬ 
lost 19,2 cm pak na tuto osu nasadime 
krouzek o 0 10 mm. Zakladni prumer 
osy volime mensi proto, aby rozdily 
mezi timto prumerem a prumerem na- 
suvneho krouzku byly male. Pritlacna 
paka pak nemusi mit pri zmene rych¬ 
losti velky vykyv. 

U ostatnich pohybu pasku, t. j. pfe- 
vijeni vpred ivzad, se snazime, aby byly 



co nejrychlejsi. Je zadouci, aby doba 
potrebna pro previnuti pasku byla co 
nejkratsi. 

Moiory 

K pohonu paskovych nahravach se 
nejcasteji pouziva motorku asynchron- 
nich, synchronnich a v nekterych pripa- 
dech i motorku kolektorovych. Kolekto- 
rove motory nejsou zvlast’ vhodne, nebof 
je u nich treba obratkovd stabilisace a 
dokonaleho odruseni. Nejobvyklejsi jsou 
motorky asynchronni (s kotvou na krat- 
ko). V nahravacich muze byt pouzito 
jednoho, dvou nebo tri motoru. Vice- 
motorovy zpusob pohonu podstatne 
zjednodusuje mechaniku a ovladani, 
ktere je provedeno elektricky. Vice- 
motorov^ provedeni je vsak rozmernejsi 
a nakladnejsi. Bud erne se proto zabyvat 
nahravacem s jednim motorem, ktery 
pri vhodn^ konstrukci obstara vsechny 
potrebne funkce. 

Na pohon paskoveho nahravace po- 
staci motor o vykonu 5 W, pokud mozno 
nehlucny. Velke vibrace motoru zpuso- 
buji mikrofonii zesilovace, je-li ten to 
namontovan ve spolecnem ramu pri- 
stroje. 

Mimoto neni prijemne, je-li repro- 
dukce podmalovana hlukem motoru. 
Z techto duvodu jej upevnujeme na gu- 
my, jak je ostatne zvykem i u elektric- 
kych gramofonu. Motor muze byt chla- 
zen vrtulkou pripevnenou na rotoru. 


PPITLACNA KLADKA 



Obr . 13. Zpusob posunu pasku. Dr aha pasku Obr . 14. Nejuzwanejsi zpusob posunu pasku. 

kolem hnaci kladky musi byt co nejdelsi , je Pri odstaveni pUtlacne kladky je posun pasku 
Zadouci co nejvetsi uhel opdsani. pferusen. 
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Prevody 

Prevody jsou pouzivany treci s gumo- 
vymi kotoucky nebo reminky. 

Pomery prevodu spocitame podle 
obratek motoru, zadane rychlosti pasku 
a prumeru hnaci osy.'Setrvacnik, ktery 
je na hnaci ose, je zpravidla vyuzit i jako 
prevodove kolo. Velikost setrvacniku 
volime kolem prumeru 100 mm. Nahon 
z motoru na setrvacnik je bud proveden 
primo, v tomto pripade je na motoru 
gumov6 kolecko a tento je „priperovan“ 
do zaberu, nebo pouzijeme t. zv. gumo- 
veho mezikola, ktere naperujeme mezi 
setrvacnik a kovovy kotouc na ose mo¬ 
toru. Prumer mezikola prevod nemeni. 
Pri primem nahonu z motoru na setr¬ 
vacnik musi byt ,kotoucek na motoru 
gumovy. S opotrebenim teto gumy se 
meni prevod. Pouzitim mezikola tuto 
nevyhodu vyiucujeme. Pro amaterskou 
konstrukci vsak primy prevod vyhovi, je 
totiz mene narocny (obr. 15). 

Prevod na spojku volime se zretelem 
na rychlost navijeciho kotouce, ktera 
musi byt tak velka, aby stacil i na svuj 
nejmensi prumer (t. j. pri pocatku navi- 
jeni) navinout pres hlavici protazeny 
pasek. Zpetne previjeni pasku ma byt 
co nejrychlejsi, navrhneme proto pomer 
prevodu tak, aby plna civka prumeru 
180 mm byla previnuta asi za 1—3 mi- 
nuty. 

Loziska 

Loziska pro osy jednotlivych kol jsou 
vzdy kluzna, prevody v pristroji jsou pak 
nehlucne. Nejlepsim materialem na lo¬ 
ziska je bronz nebo tvrda mosaz. Pri 
konstrukcnim navrhu je tez treba pama- 
tovat na mazani lozisek. Mazacx otvory 
maji byt pokud mozno pristupne, aby 
nebylo nutno pri mazani rozebrat cely 
pristroj. 

Brzdy 

Pri previjeni pasku maji civkov^ ko¬ 
touce s paskem dosti velky setrvacny 
moment. Je nutne, aby v okamziku pre- 
ruseni previjeni (t. j. v neutraini poloze) 
byly oba kotouce zabrzdeny a bylo tak 
zabraneno nezadoucimu rozvinuti pas¬ 
ku. Tento pozadavek byva pri konstrukci 
amaterskych nahravacu nekdy opomi- 
jen a obsluhujici je nucen brzdit kotouce 



Obr. 15. PUklady prouedeni nahonu z mo - 
torku na setrvacnik; A nahon primy; B ndhon 
s mezikolem . 


rukou. Vhodnou konstrukci mechanick^ 
casti nahravace se vsak i jednoduchymi 
prostfedky dosahne tohoto „prepychu“. 

Ovladani 

Ovladani mechanicke casti nahrdvace 
muze byt rucni nebo elektromagnetick^. 
V prvnim pripade prost£ na ovladacx 
paku pfipevnime rucni packu a pohyby 
volime prestavovanim ovladaci paky. 
Ovladaci paka byva aretovand v pri- 
slusnych polohach. Ve druh£m pHpade 
jsou pohybov^ paky vybaveny elektro- 
magnetem a pristroj pak obsluhujeme 
tlacitkovymi prepinaci. Hlavni vyhoda 
tlacitkov^ho ovladani je v tom, ze pri¬ 
stroj muzeme ovladat „na dalku“. 

Navijeci kotoude 

Pro prenosne typy nahrdvacu pouzi- 
vame vyhradne civkovych kotoucu s obe- 
ma cely. Pro tento heel se velmi dobfe 
hodi kotouc pro kinofilm 8 mm. K tovdr- 
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nim pfistrojum jsou dodavany kotouce 
z plexiskla, ktere jsou velmi lehke a 
vzhledne. Stredovy otvor mi prumer 
8 mm a je opatren tremi zarezy. Na una- 
secim kotoucku je pak excentricky urms- 
ten maiy kolicek, ktery zapadne do jed- 
noho zarezu a civkovy kotouc unasi. 
Nejmensi ,,zakladni prumer navijecich 
kotoucu“ byva 40 mm. Nejvetsi prumer, 
t. j. prumer celeho kotouce muze byt 
ruzny. Obvykle jsou velikosti 130 mm 
a 180 mm. 

Na prumer 130 mm se vejde 180 m 
pasku, na prumer 180 mm se vejde 360 m 
pasku. 

Pfi rychlosti posuvu 9,6 cm/vt. vy- 
staci civka o 0 130 mm na y 2 hod. pro- 
vozu, a pouzivame-li dvoustopeho za- 
znamu, muz erne na nej nahrat program 
dlouhy 1 hodinu. 

Pri pouziti civky o prumeru 180 mm 
sou tyto provozni doby dvojnasobne, 

Spojka 

Jak jiz vime, je transport pasku zpro- 
stfedkovan hnaci osou. Rychlost pasku 
je stale konstantni. Ten to protazeny pa- 
sek je nutno navinout na pravy civkovy 
kotouc. Z tech duvodu, ze prumer navi- 
nuteho pasku na kotouci stale narustd, 
neni mozne, aby jeho nahon byl pevny. 
Obratky civkoveho kotouce must byt 
takove, aby prave stacil navinout pro¬ 
tazeny pasek. Toto umoznuje t. zv. 
spojka. Provedeni spojky muze byt 
ruzne. Obvykle jsou spojky tree!. Pre- 
vodove kolo je na ose civkoveho kotouce 
ulozeno otocne. Na dolnim konci osy je 
talirek, jehoz pohyb je v malych mezich 
pouze podelny. Mezi timto talirkem a 
a prevodovym kolem je vlozen plsteny 
krouzek, na ktery je talirek perem pri- 
tlacen, Pri pohybu prevodoveho kola je 
talirek a tim i osa unasena trenim 
o plsteny krouzek. Tlakem pera lze 
spojku nastavit na potrebny „tah“. Sefi- 
zeni spojky musi byt takove, aby mekee 
a plynule prokluzovala. Zdsluhou teto 
lipravy je, ze na civkovy kotouc bez 
ohledu na jeho prumer je navijeno prave 
tolik pasku, kolik ho hnaci osa odvine. 
Spojka se tez serizuje tak, aby pfi uvol- 
neni pritlacneho gumoveho kola od 
hnaci osy byl pasek rychle prevxjen na 
pravy r civkovy kotouc. 


Doplnky 

Komercm nahravace byvaji tez vyba- 
veny bud’ obratkovym nebo ruckovym 
pocitadlem. Tento doplnek umoznuje 
spravnou a rychlou orientaci pri vyberu 
programu na pasku. Pocitadlo je poha- 
neno z leveho odvijeciho kotoucku oby- 
cejne reminkem. K orientaci muze tez 
slouzit ,,minutova“ stupnice, umistena 
pod odvijenym kotoucem, ukazovate- 
lem je v tom to pfipade prumer pasku. 

Pohonny paskovy mechanismus, ktery 
je nad panelem, byva zakryt vkusnou 
rnaskou, ve ktere je pouze drazka pro 
navleknuti pasku. Prenosne nahravace 
jsou upraveny jako vkusny kuffik, ve 
kterem jsou prostory i pro prislusenstvi 
(mikrofon, pasky atd.). 

Prislusenstvi nahravace 

K hotovemu nahravaci tez patri urcita 
vybava. Jsou to nahravaci pasky, mikro¬ 
fon, propojovaci shury k pripojeni gra- 
mofbnu nebo radia, lepidlo na pasek 
atd. K uplnemu vybaveni majitele na¬ 
hravace tez patri t. zv. „mazaci tlu- 
mivka“. 

Mazaci ilumivka 

Potrebujeme-li zrusit nepotrebny za- 
znam na pasku, musime bud na nej na¬ 
hrat zaznam novy, cimz sc puvodni za~ 
znam pusobenim mazaci hlavy smaze, 
nebo pasek normalni rychlosti protah- 
nout kolem cela mazaci hla\^y. Protoze 
tento zpusob ,,mazanx“ je zdlouhavy, je 
lepsi pouzit mazaci tlumivky. Mazaci 
tlumivkou muzeme smazat zaznam na 
celem kotouci behem nekolika v ter in. 

Zhotovime ji z transfcrmatorovych 
,,E i{ plechu. Na stredni sloupek jadra 
nasadime civku. Piechy slo^ime vsechny 
jednim smerem tak, ze na jedne strane 
bude jadro otevrene. Stridave magne- 
ticke pole, ktere se vytvori pfi zapnuti 
proudu, ma pfi otevrenem jadru velky 
rozptyl a toho vyuzivame pro mazani 
zaznamu. Pdsek navinuty na kotouci ma- 
zeme tim zpusobem, ze otevfenym kon- 
cem jadra tlumivky prejizdime kruho- 
vymi pohyby pres kotouc pasku s obou 
stran. Po nekolika vterinach tlumivku od 
pasku dostatecne oddalime asi 40 cm 
a pak teprve vvpneme proud. Kdyby- 
chom vypnuli proud, kdyz je tlumivka 
v blizkosti pasku, nebylo by vymazani 



stejnomerne. Jako mazaci tlumivky mu* 
zeme pouzit obvykle „vetsi“ sit’ov<6 
tlumivky, ktere upravime jadro. Protoze 
se jedna o kratkodobe pouziti, muze byt 
vinutl i silne poddimensovan£. 

Celou tlumivku vlozime do vhodneho 
kry'tu, ktery muzeme opatrit drzakem. 
Je snad samozrejme, ze pouzijeme stri- 
dav^ho proudu pfimo ze site. 

Pocet zavitu civky vypocitame pri- 
blizne podle vzorce: 

50 

n ~ - E 

q 

n — pocet zavitu, 
q — prumerjadra, 

E — sit’ove napeti . 

Sila dratu pro E — 220 V = 0,4 mm, 
pro E= 120V- 0,6 mm. 

Prumer jadra volime asi 8 cm 2 . 

Na presnosti zde prilis nezalezi. Pri 
techto pomerech je tlumivka poddimen- 
sovana, nesmi byt proto dlouho zapnuta. 
Pri praci s mazaci tlumivkou nesmime 
opominout vzdalit ci vkove kotouce 
s paskem, na nemz mame zaznamy, 
ktere nechceme rusit. Nepozornost muze 
zpusobit, ze si poskodime cenne zvukove 
zapisy, a to je nekdy skoda nenahradi- 
telnd. 

Lepenl pasku 

V nekterych pripadech, sestavujeme-li 
program, muzeme jednotlive jeho casti 
t. zv. sestrihat. To znamena, ze muzeme 
casti programu libovolne vymenit, nebo 
do puvodniho zaznamu vsunout novy 
zaznam a podobne. 

Pri neopatrn£ obsiuze se tez stane, ze 
se pasek pfetrhne. Ve vsech techto pri¬ 
padech musime pasek odborne slepit. 
Lepeni pasku je jednoducheb pri trosce 
praxe necini potize. Nejprve je treba 
pasek sikmo sestrihnout a pak vhodnym 
lepidlem slepit. Je treba dbat, aby obe 
casti pasku byly rovnobezne a vzajemne 
se kryly. Pres ah obou casti pri lepeni 
nema byt delsi nez 10 mm. Oba konce 
lepidlem slabe namazneme a lehce je na 
sebe pritlacime po dobu, nez lepidlo 
zaschne. Pdzor, aby se lepidlo nedostalo 
do civkoveho kotouce, vyvarujeme se pri- 
padnemu slepeni jednotiivych zavitu. 
Dobre slepene mis to se nesmi pri repro- 
dukci projevit. Lepidlo pro lepeni nasich 
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Obr. 16. Zpusoby lepeni pfetrzeneho magneto- 
fonoveho pasku . 


pasku pfipravime ze smesi nitrobenzolu 
a acetonu, do niz pfidame male mnoz- 
stvi ciste kalafuny. 

Nejrychlejsi je lepeni pomoci slabe 
lepici celuloidove pasky. Pasek opet 
sikmo sestrihneme, oba konce dame vsak 
tesne k sobe a na rub pasku prilepime 
celuloidovou lepici pasku. Toto lepe¬ 
ni je mnohem pohotovejsi. (Obr. 16.) 

Propojovaci kabely 

Propojovaci kabely pouzivame v tom 
pripade, chceme-li si nahrat program ku 
prikladu z prijimace, gramofonu, tele¬ 
vise a podobne. Tyto kabely maji byt 
soucasti prislusenstvi kazd^ho nahrava- 
ce, abychom byli pri nahravani poho- 
tovi a neshaneli teprve nejaky ten drat, 
kayz uz jej nutne potrebujeme. Kabely 
jsou jedno- nebo dvouzilove stinen^ vo- 
dice, opatrene na jednom konci koliko- 
vou zastrckou (jackem) nebo konekto- 
rem a na druhem konci krokodylky. 
Krokodylky jsou velmi vyhodne, mu- 
sime-li se pripojit na priklad na kmitac- 
ku reproduktoru nebo na jine nevyve- 
dene doteky. 

Je treba, aby propojovaci kabely mely 
pokud mozno malou vnitrni kapacitu, 
z toho duvodu neni zadouci, aby byly 
prilis dlouhe. 

Mikrofon 

Pro nahravani puvodnich zaznamu 
musime byt vybaveni jakostnim mikro- 
fonem. Jakost mikrofonu je vedle druhu 
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zavisla t6z na jeho provedeni a tech je 
tolik, ze je opravdu tezke doporucit ten 
nebo onen. Pro nase ucely pfichazi 
v uvahu mikrofon krystalovy', dynamicky 
i paskovy, neni ovsem vylouceno po- 
uziti jakehokoliv jineho mikrofonu. Od 
mikrofonu se pozaduje, aby byl pokud 
mozno rovnomerne citlivy na siroky roz- 
sah zvukovych kmitoctu. Pro ticely na- 
hravani v nepfizpusobene mistnosti bude 
vhodnej^i mikrofon s jednosmerovou 
charakteristikou. Krystalovy mikrofon 
je citlivy pfevazne na vyssi kmitocty 
zvukoveho pasma a hodi se proto dobre 
pro snimani reci. Pro hudebni zapisy 
byva vetsinou vhodnejsi mikrofon dyna¬ 
micky, Je spravne, aby byl zesilovac pfi- 
zpusoben tomu mikrofonu, ktery mame 
k disposici a je-li tento jakostni, zaznamy 
budou jiste vyhovujici. V nekterych pfi- 
padech se uziva kombinace dvou nebo 
vice mikrofonu a zesilovac byva upra- 
ven pro t. zv. smesovam. Vhodnym smi- 
senim signalu pak dosahneme rovno- 
mernejsiho zaznamu pri snimani zvuku 
ze sirsiho prostoru. Pri amaterskem za¬ 
znamu zvuku prichazi vsak v dvahu pou- 
ze jeden, zduraznuji, jakostni mikrofon. 
Mikrofon obycejne byva na stojanku. 
Umisteni mikrofonu pfi zaznamu je veci 
zcela individualni, praxe nas nejlepe 
nauci jak a kam stavet mikrofon. Pro 
postaveni mikrofonu musime vyloucit 
nekolik mist. Predevsim mikrofon nema 
byt v blizkosti nahravace nebo dokonce 
pfipevnen na jeho kostfe. Pfi takovemto 
umisteni mikrofonu nahrajeme rusive 
zvuky, pochazejici od motoru nahravace 
a tyto budou nepfijemne rusit zadany 
zvukovy zapis. Mikrofon na pr. nesmi 
byt umisten ye vyklencich, ruznych du- 
tinach nebo stat na nekterem resonuji- 
cim predmetu a pod. V tech to pripa- 
dech se nevyhneme nezadoucim „pa- 
zvukum e< . Z uvedenych duvodu je 
spravne, kdyz je mikrofon od stojanku 
odperovan anebo stojanek je postaven 
na pruznych (gumovych) nozkach. 

Reproduktor 

Reproduktor byva do prenosnych na- 
hravacu jiz namontovan. Protoze pfi 
konstrukci prenosneho nahravace re- 
spektujeme pozadavek, aby pristroj byl 
co nejmensi, nemuzeme pouzit repro- 


duktoru vetsich rozmeru. V soucasne 
dobe jsou tovarni nahravace vetsinou 
vybaveny ovalnymi reproduktory, ktere 
dovoluji zkonstruovat nahravac plochy 
v obvyklych j^ufrickovych^ rozmerech. 
Tyto ovalne reproduktory vynikaji vy- 
sokou jakosti. Doufejme, ze tyto repro-s 
duktory budou u nas jiz brzy na trhu. 

Aby vynikly dobre vlastnosti zvuko¬ 
veho zaznamu na pasek, je lepe pouzit 
samostatneho velkeho reproduktoru bud 
na desce nebo v basreflexove skrini. Lze 
tez vhodne pouzit kombinace maleho a 
velkeho reproduktoru. 

Jake moznosti poskytuje 
paskovy nahravac 

Rozhodneme-li se pro stavbu nahra¬ 
vace, jiste jsme jiz predem zvazilijeho 
uzitecnost, ale pravdepodobne nas ihned 
nenapadnou vsechna ta „kouzla“, ktera 
muzeme s timto pristrojem provadet. 
Ghtel bych proto ctenare seznamit s uzi- 
tecnosti pristroje. 

V dnesni dobe se stal magnetofon jiz 
nepostradatelnou pomuckou v rozhla- 
sove i filmove technice, v televisi, pfi vy- 
robe gramofonovych desek, v laborato- 
rich, slouzi i pfi merici a kontrolni tech¬ 
nice, v lekarstvi a jeste v mnoha odvet- 
vich prumyslu. Lze fici, ze vsestrannosti 
a prednostmi lehce predci i dokonaly 
moderni gramofon. 

Na pasek si muzeme nahrat libovolny 
program, fee nebo hudbu, a to podle 
chuti a potreby. Prostrednictvim mikro¬ 
fonu si zaznamenavame na pfiklad 
hlas svych deti nebo pfibuznych, na 
ktere si takto uchovame cennou pamat- 
ku. Nahravac je take cenny pro kon- 
trolu (je vybornym pomocnikem pro 
herce, hudebniky, fecniky atd.). Neni 
bez zajimavosti poznambnat, ze se 
uplatni i pfi uceni na pf. cizich reci. Pfi 
domacim pouziti je vsak pfevazne vy- 
uzivan pro zaznam a reprodukei hudby. 
Hudbu, pripadne jine zabavne progra- 
my, muzeme nahrat bud z gramofono¬ 
vych desek, radia nebo televise. Hudebni 
snimky si muzeme opatfit i primo z ori- 
ginalu na pf. v hudebni sini a po- 
dobne. Bezvadne zapisy si pofidime 
z televisniho vysllani, kde je vyuzito 
kmitoctove modulace, nebo z dratovbho 
rozhlasu, jehoz pfednes je velmi jakostni. 
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Obr . 17. Detaily sestavy A. 
















Obr. 18* Detaily sestavy A a B, 
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Obr. 20 . Detaily sesiavy D a dalsich soucdsti 
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Obr. 21. Principidlni resent pohyboveho mechanismu nahrdvace . Obrazek (a) vystihuje polohu 
soucastt v neutrdlu; (b) zpetne pfevijeni pasku; (c) nahrdvdni (pfehrdvani) nebo zrychleny 

dopfedny pohyb v prtpade, je-li pdka C odchylena . 




















Nahravam z radia pak poskytuje vy- 
hody porizeni neobvyklych hudebnich 
smmku. Pro tyto zaznamy pouzijeme 
dobreho pfijimace nebo, chceme-li mit 
pristroj jeste universalnejsi, vestavlme 
prijimac primo do paskoveho nahravace 
(nektere komercm nahravace jsou takto 
vybaveny). 

Vlastnime-li promitacku na nemy 
film, muzeme promitani doprovazet 
vhodnymi zvukovymi snimky, ktere si 
predem pro tento ucel poridime. 

K prepisu mluvenych zaznamu je vy- 
hodney aby pristroj byl zafizen na nozni 
ovladani a bylo tak mozno transport 
pasku zastavit, pfipadne jej vratit atd. 
Stojx za zminku, ze v radioamaterskc 
praxi muzeme pristroj vyuzit tez jako 
signalni generator. K tomu ucelu je za¬ 
potfebi poridit si zvukovy zapxs jednot- 
livych zvukovych kmitoctu. Pfi nahra- 
vanx techto kmitoctu musime dbat na 
to, aby vystupni napeti pri prehravani 
bylo na vsech kmitoctech pokud mozno 
stejne. Pro prakticke pouziti postaci, za- 
znamenavame-li kmitocty po skocich, 
na pr.: 70, 80, 90, 100, 150, 200, 
300, 400, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 
5 000, 6000, 8000, 10 000 Hz. Pfed kaz- 
clym zaznamenavanym kmitoctem na- 
mluvime prostrednictvim mikrofonu 
o jaky kmitocet se jedna, abychom pri 
reprodukci byli spravne informovani. 
Pfi nahravani pripojime signalni gene¬ 
rator na gramofonovy vs tup. Pri repro¬ 
dukci nastavime tonovou clonu na vysky 
a pri tomto nastaveni kontrolujeme vy¬ 
stupni napeti. 

V nekterych pfipadech je zapotfebi 
smesovani signalu. Toto je zadoucx na 
priklad tehdy, kdyz slovni projev chce- 
me doprovazet hudbou nebo naopak. Je 
vsak nutne, aby zesilovac naseho nahra¬ 
vace byl k tomu prizpusoben. Pri bez- 
nem pouzivani vsak tohoto vybaveni 
aeni zapotfebi. 

Je mozno pfedpokladat, ze pfi rozsi- 
feni techto modernich pfistroju jich 
bude vyuzivano i ke korespondenci. Mi¬ 
nim tim to, ze v budoucnu nebude nutno 
psat obsirne dopisy, ale zpravu nahrat 
na pasek a tento odeslat adresatovi. Ton¬ 
to zpusobem muzeme odeslat zpravy tak 
dlouhe, ze kdybychom je meli psat, bylo 
by z toho mens! knizni dil'o. K uskutec- 


neni t<Ho korespondence je nutno, aby 
adresat byl vybaven rovnez pristrojem 
pro reprodukci zaslane zpravy se stejnoU 
posuvnou rychlosti pasku, jakou byl 
,,zvukovy dopis <4 nahran. 

Mam za to, ze neni nutne delat to¬ 
mu to opravdu uzitecnemu pristroji ha- 
lasnou reklamu, jak to delaji nekteri za- 
hranicni vyrobci. O jeho prednostech 
bylo jiz feceno dost a kazdy zajemce 
jiste najde sam mnoho dalsich pouziti. 

Zvldstni druhy nakrdvacu 

Nahravaci pristroje, na ktere jsou vse- 
obecne mensi pozadavky, se nazyvajx 
diktafony. Diktafony siouzi pro zaznam 
feci. Vzhiedem k tomu, ze neni nutne 
v tomto pfipade zaznamenavat vyssi 
kmitocty, muze byt pouzito vedle jinych 
zjednoduseni tez male posuvne rychlosti 
pasku. Pozadavek na rovnomernost 
rychlosti pasku neni take tak prisny jako 
u pfistroju pro zaznam hudby. V du- 
sledku teto mensi narocnosti je i prove- 
deni mnohern jednodussi. Diktafony 
jsou zpravidla miniaturnich rozmeru 
o male vaze. Uzivaji se v sekretariatech 
obchodnich spolecnosti i pfi postovnim 
styku. 

Zcela zvlastni kapitolou jsou nahra¬ 
vace bateriove, kde nejvetsim proble- 
mem je potfebny mechanicky pohyb. 
Nahravace jsou pohaneny bud’ perem 
nebo koiektorovym motorkem. U obou 
techto pohybu jsou velike naroky na sta- 
bilisaci otacek. Bateriove pfistroje maji 
zpravidla vynechan zpetny pohyb pas¬ 
ku z energetickych duvodu. V nekte¬ 
rych pripadech je zpetny pohyb zarizen 
na rucni pohon. Upozorhuji, ze hovo- 
rime o pfistrojich miniaturnich, nebof 
u velkych nahravacu pro napajenl z aku- 
mulatoru neni problem pohybu zdaleka 
tak ozehavy. 

Konstrukce bateriovych zesilovacu 
necini vetsich potizi, vyjma potfebneho 
mazaciho oscilatoru. Mazaci oscilator 
must mit, jak vime, pomerne velky vykon, 
coz je nevyhodne s hlediska vetsi spotreby 
proudu. U techto zesilovacu samozrejme 
odpada potiz s brumem, ktery cini po- 
tize u pfistroju sit’ovych. Pfi uziti kolek- 
toroveho motorku jsou vsak probl^my 
s jeho dokonalym odrusenim. 

U obou techto uvedenych typu na- 
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hravacu se z uspornych duvodu nekdy 
pouziva principu zaznamu se stejno- 
smernou predmagnetisaci. Tyto pri- 
stroje vsak nedosahuji jakosti, kterou ma 
zaznam s vysokofrekvencni predmagne¬ 
tisaci. V nekterych pripadech, kde ne- 
jsou naroky na jakost tak vysoke, se vsak 
i uziti tech to velmi jednoduchych pri¬ 
stroju vyplati. K mazani starych za¬ 
znamu se pouziva prosteho permanent- 
niho magnetu, ktery je umisten pred 
zaznamovou hlavou. Kvalitativni ne- 
vyhody spocivaji v tom, ze poruchova 
hladina i skresleni je podstatne vetsi nez 
u pristroju s vysokofrekvencni pred¬ 
magnetisaci. 

Charakteristickym typem miniatur- 
nich bateriovych nahravacu je nemecky 
pristroj „Minifon“, jehoz konstrukce je 
v pravde kapesnich rozmeru. Jako za- 
znamoveho materialu se pouziva oce- 
love struny o 0 0,05 mm. Ocelova stru- 
na neni zdaleka tak jakostnim zaznamo- 
vym materialem jako magnetofonovy 
pasek. Pouziti ocelove struny vsak dovo- 
luje miniaturisaci pristroje, nebot’ po- 
mer delky k objemu je zde podstatne 
vetsi nez u pasku. Struna navinuta na 
kotoucku o 0 50 mm postaci pro 2 % 
hodinovy zaznam (na pristroj i Minifon). 
Pristroj pracuje se stejnosmernou pred¬ 
magnetisaci a je cely napajen ze suchych 
baterii. Minifon je urcen pro zaznam 


mluven^ho slova, jakost zaznamu totiz 
nesplni vyssi pozadavky. 

Jinym konstruktivnim resenim jsou 
t. zv. adaptory pro magnetofonovy za¬ 
znam. Jedna se o zarizeni, ktera ve spo- 
jeni s gramofonem umozhuji nahravani 
i pr ehravani zvukovych zaznamu. Adap¬ 
tory jsou oblibeny pro svoji jednoduchost 
a nenakladnost. Je mnoho reseni techto 
pristroju a nektere konstrukce jsou velmi 
vtipne. Mechanickou cast temer zastane 
samotny gramofon, na ktery je tento 
„doplnek“ nainstalovan. Adaptory by- 
vaji t6z vybaveny predzesilovacem, 
ktery se pripojuje ke koncovemu stupni 
prijimace. Nevyhodou techto adaptoru 
je predevsim to, ze jejich cinnost je va- 
zana na dalsi pristroje. Korekcni pri- 
zpusobeni je take zalezitosti zcela indi- 
vidualni, protoze zalezi na prubehu nf 
charakteristiky uziteho prijimace. 

Stavba paskoveho nahravace 

V dalsim popisu se seznamime se 
stavbou maleho paskoveho nahravace. 
Pri konstrukci byl bran zretel na jedno¬ 
duchost a ucelnost reseni celeho pri- 
strojei vsestrannost jeho pouziti. Nahra- 
vac je lehce prenosny, jeho rozmery jsou 
310x220x 150 mm. Mechanicka cast je 
upravena pro pouziti dvou rychlosti pas¬ 
ku, a to 9,6 a 19,2 cm/vt. Ovladani je 
pakov£ (rucni). Zpetny i dopredny po- 
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hyb pro previjeni pasku je urychleny'. 

V navrhu je tez pamatovano na brzdy 
i na mazani lozisek. Nahravac je prizpu- 
soben pro dvoustopy zaznam. Navijeci 
civkove kotouce mohou mit prumer az 
180 mm. Maximalm doba zaznamu pri 
rychlosti 9,6 cm je 2 hodiny. Do zafizeni 
je vestaven tez maly reproduktor. Ze- 
silovac je upraven pro mikrofon, pre- 
nosku (radio) i pro pripojeni separat- 
niho reproduktoru. Ve vzorku je pouzito 
miniaturnich elektronek. Mazani a pred- 
magnetisace je vysokofrekvencni. Indi- 
kace nahravani je provedena doutnav- 
kou. Hlavice je upravena pro pasek cs. 
vyroby (cerny). 

Napajeni nahravace je sit’ovti 120 
-4- 220 V~. 

I kdyz bylo nutno prihlizet k omeze- 
nym vyrobnim moznostem amateru, je 
mozno rici, ze reseni popisovaneho 
zanzeni je uspokojive a v mnohem 
si nezada s tovarnimi vyrobky tohoto 
druhu. Jakost zaznamu i reprodukce je 
velmi dobra. 

Pri stavbe podobnych zarizeni musi 
byt soucasti pro mechanickou cast vy- 
robeny velmi presne. Tato podminka 
klade naroky na dobrou soustruznickou 
praci, nedbalost muze byt pficinou 
zklamani. 

Mechanicka cast 

Princip konstrukce: 

Na obr. 21 vidime principialni reseni 
mechanicke casti nahravace. Veskere 
pohyby jsou ovladany ridici pakou (B). 
Na unaseci kotoucky jsou pri provozu 
polozeny civkove kotouce s paskem (pro 
zjednoduseni nejsou zakresleny). Pasek 
je navleknut pres vodic (Gl), dale pro- 
chazi mezi hnaci osou a pritlacnou klad- 
kou a kolem druheho vodice G2 jde na 
navijeci kotouc. Je-Ii ridici paka (B) ve 
stredni poloze, jsou prevody v neutralu. 

V neutralni poloze je v zaberu pouze 
motor se setrvacnikem. Prevodova kola 
navijecich kotoucu A9, A10 jsou vychy- 
lena ze zaberu a soucasne zabrzdena. 

V teto 1 poloze je rovnez odstavena paka 
(C) tak, ze pritlacna kladka (C5) neni 
v zaberu s hnaci osou a transport pasku 
je proto prerusen. 

Postavime-li paku do leve krajni po- 


sice, zvrati se paka (A), ktera prestavi 
prevodove kolo (A 10) do zaberu se se¬ 
trvacnikem. Soucasne se odbrzdi obe 
kola (A9, A10) a uvolnena paka (C) 
prisune pritlacnou kladku (G5) na hnaci 
osu, cimz je transport pasku umoznen. 

V t^to poloze nahravame i prehravame. 
Pravy navijeci kotouc je s prevodovym 
kolem (A10) spojen pres treci spojku, tak- 
ze transportovany pasek je lehce navijen 
na civkovy kotouc. Rychle navijeni pas¬ 
ku kupredu, t. j. na pravy civkovy ko¬ 
touc umoznime tim, ze nadzvedneme 
paku (C,) cimz odstavime pritlacnou 
kladku od hnaci osy. Pasek je v tomto 
postaveni uvolnen a muze byt proto 
rychle navijen. Spojka pri tomto nasta- 
veni neprokluzuje, ale pfimo zprostred- 
kuje pohyb navijeciho kotouce. 

Pri prestaveni ridici paky do prave 
krajni polohy zvrati se paka (A) (opacne 
nez v predchozim pripade) a prisune 
tak do zaberu s kolem motoru prevodov6 
kolo (A9). I v teto poloze jsou oba ko¬ 
touce odbrzdeny, Paka (C) zustava vy- 
chylena pri neutralu. Zaber kola A9 
umoznuje rychle zpetn6 previjeni pasku. 

Kombinovana hlavice je pripevnena 
na pace (C) tak, ze pri rychlem previ¬ 
jeni vpred nebo vzad je odsunuta od 
probihajiciho pasku. Jak je jiz v prvni 
casti tohoto pojednani pripomenuto, 
opotrebeni hlavice je v tomto uspora- 
dani minimalrii. 

Jednotlive casti pfistroje 

Kolo na motoru je „gumov6“, nahon 
na setrvacnik je „mekky i£ a nehlucny. 
Motor je pripevnen k otocnemu dr- 
zaku na gumovych sloupcich. Drzak 
motoru je zvratny a je tedy umozneno 
priperovani celeho motoru smerem k se- 
trvacniku. Pro jednoduchost nebylo po¬ 
uzito mezikola, i kdyz reseni s meziko- 
lem je po mechanicke strance „solid- 
nejsi“. Vzhledem k tomu, ze muze byt 
pouzito ruznych typu motorku, nebylo 
by uceln£ popisovat pripevneni motoru. 

V tomto pristroji byl pouzit asynchronnx 
motorek s kotvou nakratko, ktery ma 
1 300 ot/min a vykon cca 5 W. Problem 
pripevneni motoru jiz kazdy vyresi sam, 
jen je treba respektovat nutnost mek- 
k^ho ulozeni, aby chod motoru byl ne¬ 
hlucny. 
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Z obr. 21 je patrno, ze nosna paka A 
je otocne ulozena na cepu. Ve stejnem 
miste je ulozena tez ridici paka (B). Na 
ridici pace (vzadu) jsou pfipevnena pera 
(B3, B4). Planzetove pero (B3) zpro- 
stfedkovava pohyby pace (A). Pri vychy- 
leni ridici paky tlaci vzdy prislusna po- 
lovina planzety na paku A a ta pak od- 
perovajie postavi do zaberu i prislusne 
kolo. Ridici paka (B) je aretovana ve 
tfech polohach a jak z popisu vyplyva, 
ovlada i paku C. Na spodni casti ridici 
paky je pripevnena zarazka (Bl), ktera 
ma male vybrani. Na pace (G) je ze spo- 
da pfisroubovan maly cep (G7), jehoz 
hlava je upravena pro zavleknuti spira- 
loveho pera, ktere tahne paku G a tim 
pfitlacnou kladku (C5) na hnaci osu. 
Na tento cep je navl^knuta trubicka 
(G8). Pri postaveni ridici paky do leve 
krajni polohy (t. j. nahravani a prehra- 
vani) zapadne cep (s trubickou) do vy¬ 
brani v zarazce (Bl) a paka (C) se tedy 
muze V'ychylit do ,,zaberove posice“. 
Pri ostatnich polohach ridici paky je 
prostrednictvim zarazky a cepu paka (G) 
odklonena. 

Cinnost brzdy 

Ze schematick^ho obrazku je tez videt 
cinnost brzdy. Brzdeni je provedeno tak, 
ze na zadni cast ridici paky je (spolu 
s perem B3) pripevneno planzetove pero 
(B4), ktere je najustovano tak, aby v ne- 
utralni poloze tlacilo na gumove oblozeni 
prevodovych kol (A9—10). Po obou 
stranach brzdiciho pera jsou pripevneny 
na panel (zespodu) staveci koliky 
(FI—2). Sledujme nyni cinnost brzdy 
v tom pripade, je-li ridici paka v prave 
krajni posici. Jak je jiz shora uvedeno, 
vychyli se v tomto pripade paka (A) tak, 
aby kolo (A9) bylo v zaberu. Brzdici 
pero se opre o staveci kolik (FI), a ne- 
muze proto sledovat drahu paky (A), 
nebrzdx tedy prevodove kolo. Na druhe 
strane u prevodoveho kola (A 10) je 
brzdici pero rovnez odkloneno. V leve 
krajni poloze ridici paky je situace ob- 
dobna. V neutralu jsou zabrzdena obe 
prevodova kola. Brzda je serizena tak, 
ze brzdi drive, nez je prislusne kolo^vy- 
sazeno ze zaberu. Toto serizenPje p^o- 
voznespolehlivejsi. Na obr. 17,18,19,20, 
21, 22, 23, 26 a 27 jsou vykresy vsech 
mechanickych casti nahravace. 


Spojka 

Jak bylo jiz receno, spojka zprostred¬ 
kovava pohyb z prevodoveho kola (A 10) 
na osu praveho unaseciho kotoucku. 
Spojku je nutno spravne seridit. Jeji 
tfeni musi byt plynule a nehlucne. Ve- 
likost treni a tim „tvrdost“ spojky na- 
stavujeme stlacovanim spiraloveho pera 
(A13). Tah spojky nesmi byt pfilis velky, 
ale takovy, aby bylo mozno pasek i ku- 
predu rychle previjet. Plst’, ktera je 
v tomto pripade obloznym materialem 
spojky, prilepime na rub prevodoveho 
kola (A 10). Treni je tedy zavisle na 
tlaku treciho kotoucku (All) na plsteny 
krouzek. Nazorny je vykres sestavy 
paky (A) (obr. 22). 

Ulozeni seirvacniku 

Je nutne, aby loziska a osa setrvac- 
niku byly zhotoveny velmi peclive. Tfeni 
v loziskach ma byt co nejmensi, ale vule 
musi byt nepatrna. Hlavni lozisko setr- 
vacniku (Do) je narazeno do panelu. 
Dolni lozisko (Dl) je pripevneno na 
nosnem pasku (D), ktery je rovnez dis- 
tancnimi sloupky D6-7 pripevnen k pa- ' 
nelu. Na spodni strane loziska (Dl) je 
prisroubovan krouzek z oceiove plan¬ 
zety D2. Do tohoto loziska je vlozena 
oceiova kulicka o 0 4 mm, na ktere se 
otaci osa setrvacrhku. Cela vaha setrvac- 
niku ,,sedi“ na kulicce tak, ze tfeni je 
male. 

Mazdnt 

Aby nebylo nutne pristroj rozebirat 
vzdy, kdyz je zapotfebi mazat loziska, 
je resen tak, aby mazani bylo shora 
pristupne. Osy prevodovych kol (A5-6) 
jsou provrtany, male otvory usti do stre- 
du lozisek (A3-4). Do horniho otvoru 
nakapeme olej, ktery se v nem udrzi a 
loziska jsou pak dlouhou dobu nama- 
zana. 

Totez by bylo mozn^ provest i na ose 
setrvacniku, horni lozisko vsak je k ma¬ 
zani pristupne. Loziska na motoru jsou 
nejlepsi „samomazna a , ktera nepotre- 
buji po dlouhou dobu obsluhy. Pro ma¬ 
zani pouzijeme jen jakostniho oleje. 

Nosna konstrukce 

Z vykresu je zrejme, ze cela mecha- 
nicka cdst je pfipevnena na panelu, ktery 
musi byt z techto duvodu nalezite pev- 
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ny. Panel na vzorku je zhotoven z du¬ 
ra lu 3 mm (na tuto silu jsou tez upra- 
veny nekter^ rozmery soucasti) muze 
byt vsak pouzito i jineho materialu. Du¬ 
ral vsakje dostatecne pevny a ma malou 
vahu, nehlede k tomu, ze se velmi dobre 
obrabf. Pod panelem a vubec pod celou 
mechanickou cast! je pripevnena kostra 
pro zesilovac pomoci 4 nosnych sloupku 
(HI, 2, 3, 4). Kostra zesilovace vyplnuje 
celou spodnx cast pristroje a ma tak do- 
statecnou plochu k montazi jednotlivych 
soucasti. Toto usporadani tez umoznuje 
pripevnit ovladaci cleny (prepinac i po- 
tenciometry) primo pod kostru a ovla- 
dani vyv£st nastavnymi osami nad pa¬ 
nel. Kostru v kazdem rohu prisroubu- 
jeme na nosne sloupky pomoci upevno- 
vacich sloupku (Dl, 2, 3, 4). Upevno- 
vaci sloupky jsou opatreny po obou stra- 
nach zavitem a soucasne slouzi pro pri- 
sroubovani cele konstrukce do skfirie. 
Nazorne jsou oripojene fotografie (obr. 
24 , 25 , 29 a 30 ). 


Pozndmky k vyrobe nekterych 
soucasti 

Vodice pdsku. Jak jiz nazev rika, slouzi 
k vedeni pasku. Sire zapichu musi odpo- 
vidat siri pouzivaneho pasku. Pasek ve 
vodici nesmi mit velkou vuli, aby byl 
stale rovnobczn^ s panelem a aby pri 
provozu nevybocil ze zaznamove stopy 
hlavice. Nekdy jsou vodice pasku otoc- 
ne kolem cepu, aby treni pasku bylo 
male. Je-li vodic mal^ho prumeru, neni 
tohoto opatreni zapotrebi. Pro pripev- 
neni vodice je na jeho spodni strane ex- 
centricky umisteny zavit. Excentricita 
umoznuje spravne pripevneni vodice 
vzhledem k draze pasku. 

Unaseci kotoucky 

Jsou zhotoveny z duralu a narazi se na 
osy prevodovych kol (A5—6). Vystredne 
na kotouckach jsou narazeny male ko- 
licky. Na unaseci kotoucek se nasadi 
civka s paskem, ktera je pomoci kolicku 



Obr. 24, Umzsteni poky A a B pod panelem. Snimek byl poHzen pfed montatl setrvacmku 

a motoru. 
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Obr. 25. Pohled na sestaveni pnstroje. 


unasena. Kotoucek nesmi hazet, proto 
je lepe jej na cisto ,,pretocit“ az po na- 
razeni na osu. 

Pfevodovd kola 

'Kolo (A9) je ceM z duralu a je upra- 
veno pro pfisroubovani na osu A5. Kolo 
(A 10) je stejne s tim rozdilem, ze ma na- 
razeno bronzove pouzdro, aby bylo na 
ose (A6) otocn^. Obe kola maji po ob- 
vode silnou drazku, do kter6 se natahne 
guma. Pro tento ucel bylo pouzito gU- 
mov^ho krouzku pro zavarovaci lahve. 
Gumu muzeme na kolo prilepit, ale neni 
to nutne. 

Setrvacnik je ze silneho zelezneho ple- 
chu, Aby nebyl prills tezky, je u stredu vy- 
lehcen. Setrvacnik muze byt tez z duralu, 
ale v tom pripade j e nutne, aby by 1 po ob- 
vode vylit olovem. Zde zvlaste upozor- 
nuji, ze setrvacnik nesmi hazet a mel by 
byt i vyvazen. 

PHtlacna kladka 

Naboj kladky (C5) je mosazny a otaci 
se na cepu (C4), ktery je narazen do 
paky (C). Pres naboj je pfetazen gu- 
movy krouzek, ktery muze byt take pri- 


lepen. Guma na pritlacne kladce must 
byt dostatecne elasticka, aby dobre pri- 
lnula ke hnaci ose. Trent naboje na cepu 
ma byt co nejmensi. Kladka muze mit 
ruzny prumer (cim vetsi tim lepsi), ve 
vzorku je prumer 25 mm (rozumi se 
i s gumou). Na tuto velikost jsou tez pri- 
zpusobeny ostatni miry v sestave hna- 
ciho mechanismu. Pri montazi kladku 
navlekame na cep a zajistime ji proti 
v-ytoceni matkou (C5). 

Lozisko pdky C 

Lozisko (Cl) je narazeno do paky (C) 
a otaci se spolu s touto pakou na cepu 
C2, ktery je zasroubovan do panelu. 
Povrch loziska je upraven podobne jako 
vodic pasku. V draze pasku jsou tedy 
vodice celkem tri. Toto usporadani za- 
rucuje, ze pasek je pres hlavici rovne 
pretahovan. Lozisko musi byt na cepu 
rovnez dobre nalicovano. Protoze hla- 
vice je pripevnena na pace (C), musi byt 
tato v kazde poloze rovnobezna s pas- 
kem. Kdyby lozisko melo vetsi vuli, ne- 
bude mozno zarucit, ze sterbina hlavice 
bude stale kolma na pasek a jak vime, 
je toto velmi dulezite. 




Obr. 26 . Vykres panelu nahrdvace . Otvory pro privody hlavice a doutnavku nejsou zakresleny 


Aretace: 

Aretace slouzi k zajistenl paky (B) 
v jednotlivych nastavenych polohach. 
Provedeni zapadky muze byt ruzne a 
neni nutno je predpisovat. V pristroji je 
aretace slozena ze tri cast!: z drzaku, 
ocelove struny 0 1 ram a zapadkoveho 
kotoucku. Sestaveni je zrejm6 z vykresu 
detaild. Je treba snad jenom pozname- 
nat, ze zapadkovy kotoucek must mit 
vetsi prumer nez vybrani v pace (B) a 
napruzeni struny must byt takove, aby 
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paka (B) i v okrajovych polohach dobre 
drzela. 

Po zhotoveni vsech soucasti smontu- 
jeme jednotlive dily mechanicke casti a 
cely mechanismus nechame ,,zabeh- 
nout“. Piipadne nedostatky odstranime 
a spravne seridime jednotliva pera, 
zvlaste pak pero brzdici. Mechanismus 
prezkousime se zavleknutym paskem a 
seridime ^tah^ spojky. 

Pri peclive praci se jiste nevyskytnou 
vetsi potize a mechanicka cast bude 
dspesne postavena. 
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Obr. 27. Vykres kostry zesilovace . 


Pop is kombinovani magneticke hlavice pro 
dvojistopu . 

Na obr. 28 je vyobrazeno sestavenl 
kombinovani hlavice. Hlavni miry jed- 
notlivych detailu jsou rovnez uvedeny. 
Toto sestaveni systemu je velmi vyhodne 


zvlaste z toho duvodu, ze neni nutno 
opracovavat vnitrni plochy sterbiny. 
Sterbina je vymezena vlozenou bronzo- 
vou nebo hlinikovou folii (F). CelA hla¬ 
vice je miniaturnich rozmeru a vyborne 
se osvedcuje. Vysledek je vsak zavisly 
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Obr. 28 . Sestaveni a detaily klavice. 


na materialu pouzitem pro jadro. Jadro sterbiny pro mazdni je vymezena folif 
je zhotoveno z permalloyovych plechu silyO,! mm, v casti prehravad 0,01 mm. 
sily 0,4 mm. _ Clvky jsou navinuty na kulatych 

Jaderko v kazddn syst^mu je slozeno kostrickach (K 1, 2), hodnoty jsou uve- 

ze 4 kusu plisku, t. j. pro kazdy pol jsou deny v tabulce. V drzaku i ve stahova- 

pouzity 2 plisky (v sestave na obr&zku je dch rameckach R jsou ctyrhrann£ otvo- 

ka£dy p61 zakreslen pouze jako jeden ry, do kterych pri sestavovani hlavice 

plisek, aby byl vykres prehiednejsi). dvky zapadnou. Drzak (N) ma na zadni 

Z nacrtku vidime, ze plisky jsou vlozeny strane narazeny 4 kolicky pro vyvody 

do dvky s kazde strany. Na cele jadra, z dvek. Na tyto kolicky pripajime i sti- 

to je na rozsirenych kondch,jemezip61y nen£ privody pro hlavici. Aby tyto vy- 

vlozena folie (F), vymezujici sirku ster- vody byly chraneny, jsou stahovaci ra- 

biny. Takto sestaveny system je vlozen mecky ponekud dels! nez ostatni upev- 

do ramecku (M), kter£ jsou pripevneny novaci casti. Vsechny casti jsou po sesta- 

k drzaku obou syst&nu (N). Soucasti veni sesroubovany, takze hlavice tvori 

pro oba systdny mazaci i prehravad jeden kompaktni celek. 

(zaznamovy) jsou rozmerove temer Poznamky k vyrobe: 
shodnd Vyjimkouje pouze rozmer urcu- Plisky pro jadro (P 1,2) vyrizneme 
jici sirku zaznamove stopy. Rozmer je lupenkovou pilkou nejlepe podle'sab- 

okotovan ve dvou mirach. Vetsi rozmer lonky, kterou si pro tento ucel zhotovi- 

prisluSi mazacimu syst&nu PI, mensi me. Sablonku pouzijeme i pro vyrezy 

pak prehravacimu systdnu P2. Sirka v rameckach. Plisky po vyriznuti je nut- 
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Rozpiska jednotlivych detailu hlavice: 


Detail 

Kusu 

Nazev 

Material 

Poznamka 

PI,2 

8 

Plisky pro jadro 

Permal. plech 0,4 mm 


Kl,2 

2 

Kostry pro civky 

Fibr 


M 

4 

Nosne ramecky 

Umatex 0,8 mm 

nebo tvrda 
guma 

R 

2 

Stahovaci ramecky 

Umatex 

N 

1 

Drzak 

Umatex 


Tabulka civek: 



Mazaci system 

Prehravaci system (zaznamovy) 

Pocet zavitu 

400 

1900 

0 dratu 

0,12 sm+h 

0,07 sm + h 

Indukcnost 

4 mi l 

180 mH 


no tepelne zpracovat (zihat). Hotove 
plisky isolujeme od sebe isolacnim la- 
kern, rozumi se na kazde strane jadra. 
Mezi obema poly vsak isolace neni! 
Zadni mezera je totiz u kombinovane 
hlavice nezadouci. Po zhotoveni vsech 
potrebnych detailu slozime jednotlive 
systemy, zalozime vymezujici folie a 
pripajime vyvody civek. Kdyz je cela 
hlavice smontovana, je jeste treba za- 
brousit celnou plochu, kterou predem 
mirne zakulatime. Plocha musi byt po 
zabrouseni hladka. Lupou zkontroluje- 
me, zdali folie oddeluji poly syst^mia. 
Nekdy se stava, ze pri hrubem brouseni 
se utvofi na polech t. zv. hroty, kter^ 
magneticky zkratuji sterbinu. Dobruso- 
vani na cisto musime proto provad^t 
veimi opatrne jemnym brouskem. Celou 
hlavicku muzeme tez impregnovat ne- 
kterou vhodnou zalevaei hmotou. Vyro- 
benou hlavici vlozime do stlniclho krytu 
(viz nacrtek), ktery je zhotoven z mag¬ 
neticky vysoce vodiveho materialu (nej- 
lepe permalloye). Pro kryt bylo pouzito 
plechu sily 0,5 mm. 

Upozorhuji, ze o vyrobe ruznych typu 
magnetofonnich hlavic pojednava po- 
drobneji clanek v AR. c. 2/1955 a bude 
proto dob re, kdyz jej prostudujete. 
Vzhledem k malym rozmerum nekte- 


rych soucasti hlavice je jeji vyroba do 
jiste miry delikatni zalezitosti, proto je 
nutno, aby praci byla venovana nale- 
zita p^ce a trpelivost. Verim vsak, ze pro 
zrucne pracovniky toto nebude velkou 
prekazkou pri vyrobe nahravace. 

Poznamka: Mame-li moznost praco- 
vat na freze, nemusime pouzivat nos- 
nych ramecku (M). Pro zapusteni plisku 
muzeme vyfrezovat v drzaku (N) a sta- 
hovacich rameckach (R) prislusnou plo- 
chu, ktera odpovida rozmerum a tvaru 
horni casti plisku (P 1,2). Kazdy system 
pak muze byt prime vlozen mezi drzak 
a stahovaci ramecek a ctyri detaily tim 
odpadnou. 

Zesilovac 

Celkovy pfehled nam poskytuje sche¬ 
ma na str. II. oba ky.Jak shora uvedeno, 
jsou na tento zesilovac kladeny dosti 
velke pozadavky. Ckolem bylo vyvinout 
zesilovac s miniaturnimi elektronkami. 
Zapojeni je upraveno pro nahravani 
i prehravani a veimi dob re vyhovuje. 

Ve struenosti se seznamime se zapo- 
jenim. Prvni stupen je osazen triodou 
6BC32. Tento stupeh je v cinnosti pouze 
pri prehravani zaznamu. Pri pfepnuti 
prepinace do polohy P (prehravani) je 
civka prehravaci casti hlavice pripojena 
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pres kapacitu C25 na mrizku El. Mriz- 
kovy svodje pomerne vysoky 5—10 M:Q. 
Anodovy odpor je rozdelen na dve casti 
a je blokovan kondensatorem C1; touto 
hpravou je dosazeno „zvednuti“ nizsich 
kmitoctu. V anodovem obvode El je tez 
zapojena tonova clona. Pres vazebni 
kondensator je signal veden na pfepinac 
a odtud dale na mrizku E2. K omezem 
brumov£ a sumove Jiladiny je snizeno 
zhavici napeti El. Zhaveni raa v serii 
zapojen odpor 5 Q. Pri prehravam je 
paralelne k vinuti hlavice pripojen kon¬ 
densator C24, jehoz velikost je zvolena 
tak, aby s indukcnosti hlavice tvoril re- 
sonancni obvod na vyssich kmitoctech. 
Celkove je tedy nf charakteristika prv- 
niho stupne upravena tak, ze potlacuje 
stredni kmitocty. Druhy stupeh je rov- 
nez osazen elektronkou 6BC32. Tato 
elektronka ma v katode zapojen odpor 
s elektrolytem pro vytvoreni predpetb 
Mrizka je pripojena na bezec prepinace, 
na ktery jsou (na prislusne kontakty) 
pripojeny i kolikove zasuvky Z1 a Z2 


pro prenosku i mikrofon. Je snad ne- 
obvykle, ze prenosku pripojujeme pres 
tri stupne zesilovace. Napeti prenosky je 
vsak snizeno odporovym delicem. Vy- 
hoda tohoto zapojeni je v tom, ze vy^sta- 
cime s beznym prepinacem. Zapojeni 
stupne jejinak bezne a nema zvlastnosti. 

V mrizce tretiho stupne je zapojen 
regulator hlasitosti Rll. Musi to byt 
dobry potenciometr, aby nechrastil. 
Na tomto stupni byla pouzita elektronka 
6F32; jeji zapojeni je obvykl£. 

Koncovy stupeh je osazen elektronkou 
6L31. Na tomto stupni je zapojena za- 
porna zpetna vazba. Hodnoty odporu a 
kondensatoru jsou stanoveny, aby byl 
mirne potlacen stred nf charakteristiky. 
Tato korekce se uplathuje pri nahravani 
i prehravani, jeji hcinek je proto dvoj- 
nasobny, nesmi byt tedy prehnany. Na 
anodu koncove elektronky je tez pripo- 
jen obvod zaznamove korekce. Zvednuti 
vyssich kmitoctu pri zaznamu je dosa¬ 
zeno pripojenim kondensatoru G26 
k seriovemu odporu R38. 



Obr . 29. Rozestaveni soucasti na kostfe zesilovace. 
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Indikace 

Pro kontrolu nahravani je na konco- 
vem stupni zapojena doutnavka, jejiz 
obvod je upraven tak, aby dostavala 
predpeti. Hodnoty v obvodu doutnavky 
jsou zavisl£ na potrebnem zapaln6m na- 
peti. Pracovni bod je nutno nastavit az 
pri zkouskach nahravani (hodnotou od- 
poru R26). Je zadouci, aby byla pouzita 
doutnavka s malym zapalnym napetim. 
Pouziti jin^ho druhu indikace je mate- 
rialove narocnejsi, zapojeni s doutnav- 
kou je proto opodstatneno a pine vy- 
hovi. 

Oscildtor 

Dulezitou soucasti oscilatoru je ladici 
obvod, respektive civka. Tato je navi- 
nuta na pertinaxov^ trubce o 0 10 mm 
do niz je vlozeno zelezove jadro. Ano- 
dove vinuti ma 450 zavitu dratu 0,2 mm 
sm-j-h. Na mrizkovou civkuje navinuto 
165 zavitu dratu o 0 0,2 mmsm+h. Obe 
vinuti jsou krizova, sire 8 mm. Mrizkova 


civka je t£sne prisunuta k civce anodov6, 
aby vazba byla dostatecne tesna. Kmito- 
cet oscilatoru je nastaven na 30 kHz. 
Vysokofrekvencni proud pro mazani jde 
z hork&io anodoveho konce pres kon- 
dens&tor C22 na mazaci system hlavice. 
Predmagnetisace je nastavena rovnez 
seriovou kapacitou C23. Velikost maza- 
ciho i predmagnetisacniho proudu je 
nutno nastavit az pri provozu nahravace. 
Hodnoty jsou totiz zavisle na pouziti 
hlavici a magnetofonov&n pasku. Osci- 
lator je v cinnosti pouze pri nahravdni. 
Pri prehrdvani je odpojen privod stinicl 
mrizky a oscilator nepracuje, 

UsmernovaC a jiltrace 

Usmernovac je dvoucestny v obvyk- 
16n zapojeni. Pro nahravacje zapotrebi, 
aby fil trace usmerneneho proudu byla 
dokonala. Z techto duvodu jsou prvni 
stupne zesilovace zapojeny za vicenasob- 
nym filtracnim retezem. Hodnoty elek- 
trolytu jsou uvedeny v rozpisce. Filtracni 
tlumivky neni pouzito, aby nenarustala 



Obr. 30. ^apojem pod kostrou zesilovace. 
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vAha a rozmery pristroje. Tiumivka je 
nahrazena vysokowattovym odporem. 
Pro usmerneni je zde uzito miniaturni 
usmernovacky 6Z31. Proudova zatez 
usmernovace neni vetsi nez 60 mA; na 
ten to proud je tez dimensovan sit’ovy 
transformator. V obvodu zhaviciho 
proudu je zapojen „odbrucovac“ R31 
(t. j. maly dratovy potenciometr). Za- 
pinani a vypinani pristroje se provadi 
vypinacem na potenciometru tonov6 
clony R6. Do primarniho obvodu trans¬ 
formatoru je zapojen volic sit’oveho na¬ 
pe ti P„ a primarni pojistka. (Obr. 30.) 

Montdz zesilovace 

Rozvrzeni soucasti na kostre je na obr. 
29 a 30. Neni nutne, aby bylo toto roz- 
misteni dodrzeno, muze byt ale vodit- 
kem pro navrh zesilovace. Nejprve pri- 
pevnfme vsechny soucasti. Objimky El 
a E2 jsou odperovany od kostry, aby 
zesilovac nebyl mikrofonni. Ze spodu 
kostry je nejtepe pripevnit isolacni per- 
tinaxove desticky s pajecimi ocky. Tyto 
desticky mohou byt po cele deice kostry 
a v bllzkosti elektronkovych objimek. 
Toto reseni umoznuje vzhlednou a ucel- 
nou rtiontaz drobnych soucasti v zesilo- 
vaci a zapojeni je dobre pfehledne. Spo- 
jovaci draty nejsou na objimky El a E2 
primo pripojeny, ale zapojeni je prove- 
deno mekkou licnou.Toto reseni je nutne, 
aby elektronky byly „volne“ i pri zapo¬ 
jeni objimky. Pro kazdou elektronku 
zvolime samostatny uzemnovaci bod. 
Uzemneni do ? ,bodu t( nesmime podce- 
novat. Nerespektovani t^to na pohled 
nevinne zalezitosti stoji pak mnoho casu 
pri odstranovani brumu. Stineni jednot- 
livych stupnu je provedeno vhodnym 
umistenim zasuvek Zl ? Z2 a Z3 ,,jacku“ 
mezi objimky elektronek. Protoze za- 
suvky jsou kryty plechem, ktery je uzem- 
nen, je soucasne postarano o odstineni 
jednotlivych stupnu. „Ziv6“ privody, 
kter6 vedou na prepinac, jsou samozrej- 
me stinene. Stinici povlak je nutno 
uzemnit jen na jedn6 strane, a to zpra- 
vidla u pHslusn6 elektronky. Prepinac 
funkci je odstinen slabym plechem. 

Zvlastni pozornost zasluhuje kom- 
pensacni civka. Jeji umisteni totiz nelze 
predepsat, protoze je zavisle na smeru 
a tvaru rozptylov^ho pole sifoveho trans- 


formatoru. Kompensacni civka je navi- 
nuta na kostricce o prumeru 15 mm a 
ma asi 50 zavitu dratu o 0 0,3 mm sm -p h. 
Neni-li hlava dostatecne stinena, j,bru- 
ci“; pri spravnem natoceni kompen¬ 
sacni civky lze tento brum do jist£ miry 
omezit. Transformator je pri montazi 
natocen tak, aby osa civky byla kolma 
na osu civky prehravaciho systemu hla- 
vice; vliv rozptyloveho pole je pak mini- 
malni. 

Osy potenciometru a prepinace jsou 
nastaveny a prochazeji pri smontovani 
obou casti pristroje panelem. Potencio¬ 
metr tonov6 clony je pripevnen nad 
kostrou na malem uhelnicku. V miste 
pod potenciometrem je totiz civka osci- 
latoru, neni proto mozn6, aby byl umis- 
ten jako prepinac a reg. hlasitosti pod 
kostrou. Rozmisteni vsech soucasti must 
byt takove, aby neprekazely mechanis- 
mu a vyska pristroje mohla byt mini- 
malni. 

Pripominek k montazi zesilovace by. 
bylo mnoho, ale myslim, ze neni dceln6 
popisovat kazdou malickost. 

Soucasti 

Elektronky: Jak jiz bylo receno, je ze¬ 
silovac osazen miniaturnimi elektron- 
kartii. Nejvice zalezi na El, ktera by 
mela byt vybrana z nekolika kusu. O je- 
jich potrebnych vlastnostech bylo jiz po- 
jednano, jeste vsak pripominam, ze musi 
mit maly brum a sum a nesmi byt na- 
chylna na mikrofonii. Na ostatni elek¬ 
tronky nejsou jiz tak prisne naroky. 

Zesilovac by mohl byt osazen i no- 
vymi elektronkami rady 40, a to triodami 
6CC40, kter^ jsou male a maji velmi 
dobre vlastnosti. Tyto elektronky vsak 
dosud nejsou bezne na trhu. Volba kon- 
covych elektronek neni kriticka, obvykle 
se pouziva vykonovych pentod. 

Transformator 

Transformator je maly, pro zatez 
60—80 mA anodoveho proudu. Protoze 
je pouzito neprimo zhavene „usmerno- 
vacky <( muze mit transformator pouze 
jedno zhavici vinuti. 

Hodnoty transformatoru: primar 120— 
“220 V, sekundar 2x300 V/60 mA - 
6,3 V/2,5 A. 

Aby rozptylove pole transformatoru 
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Rozpiska mechanickych souc&sti 


Posice Kusu 


Nazev 


Material Poznamka 


A . 

At 

A2 

A3, 4 

A5 

A6 

A7, 8 

A9 

A10 

All 

A12 

A13 








Zvratna paka 
Stredni lozisko 
Cep zvratne paky 
Lozisko pro osy A5, 6 
Osa prevodoveho kola A9 
Osa prevodoveho kola A10 
Unaseci kotoucek 
Prevodove kolo 
Prevodove kolo (spojky) 
Tlacn^ kotoucek (spojky) 
Oblozeni spojky 
Tlacne spiralove pero 

Unaseci kolicek 


Ridici paka 
Zarazka 
Nosnik per 
Ridici pero 

Brzdici pero 

Podlozka horni 
Podlozka dolni 

Ovladaci klicka 


Pritlacna paka 

Lozisko pritlacne paky 
Cep pritlacne paky 
Podlozka pod cep (C2) 

Cep pritlacne kladky 
Pritlacna kladka 
Zajist’ovaci matka pro (C5) 
Zapadkovy cep 
Trubicka na cep 
Taine spiralove pero 

Ovladaci klicka paky (C) 

Nosnik loziska setrvacniku 
Dolni lozisko setrvacniku 


Dural 

Bronz 

Ocel 

Bronz 

Ocel 

Ocel 

Dural 

Dural 

Dural 

Dural 

Plstf 

Ocelova 
struna 
Ocel 0 1,5 


Dural 

Ocel 

Mosaz 

Ocelova 

planzeta 

Ocelova 

planzeta 

Ocel 

Ocelova 

planzeta 

Mosaz 


Mosaz 

2,5 mm 

Mosaz 

Ocel 

Ocelova 

planzeta 

Ocel 

Mosaz 

Mosaz 

Ocel 

Mosaz 

Ocelova 

struna 0 0,7 

Mosaz 

Dural 

Bronz 


s gumou 
s gumou 


+ 1 ks pro 
spojku 


niklovat 


niklovat 


-fr guma 
niklovat 


niklovat 
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Posice 

Kusu 

Nazev 

Material 

Poznamka 

D2 

1 

Dno dolnfho loziska D1 

Ocelova 

planzeta 

1 mm 


D3 

1 

Setrvacnik 

Ocel (litina) 


D4 

1 

Hnaci osa 

Ocel 


D5 

1 

Horni lozisko setrvacniku 

Bronz 


D6, 7 

2 

Nosn£ sloupky pro (D) 

Dural 


E 

1 

Aretacni zapadka s nosnikem 

Ocelova 

struna 

1 mm + 
mosaz 

- 

FI, 2 

2 

Staved koliky brzdoveho pera 

Dural 


Gl, 2 

2 

Vodice pasku 

Mosaz 

niklovat 

HI, 2, 

4 

Nosne sloupky pro panel 

Hlinik 


3,4 




I 

1 

Kolo na hridel motoru 

Dural 

s gumou 

J1.2. 

4 

Upevnovaci sloupky kostry 

Hlinik 

3,4 





1 

Kostra zesilovace 

Hlinik 

1,5 mm 


P 

1 

Panel 

Dural 3 mm 



bylo omezench je transformator odstinen 
zeleznym krytem. 

Vystupni transformator ma mit prislus- 
nou impedanci pro spravnou zatez kon- 
cove elektronky. Pro 6L31 je treba 
5 000 Q a 5ohmovy vystup pro repro- 
duktor. 

Kondensatory 

Zde upozornuji, ze vazebni konden¬ 
satory nesmi mit „svod“ a je treba, aby 
pred montazi byly premereny. V pri- 
stroji je prevazne pouzito svitkovych 
kondensatoru. Slidove kondensatory jsou 
oznacene v rozpisce. Neni snad nutno 
pripominat, ze kondensatory musi byt 
vybrany i s hlediska provozniho napeti; 
toto plati zvlaste u elektrolytu. 

Odpory: jsou vetsinou ctvrtwattov^ 
vyjma filtracni odpory, kter6 jsou na 
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vetsi zatez. Je l^pe, a to plati o vsech sou- 
castkach, aby byly pokud mozno ne- 
upotreben^ a jakostni. Naklad na nov£ 
drobn6 soucasti se vzdy vyplati. 

PrepinaZ 

V pristroji je pouzito dvouhvezdico- 
v^ho prepinace pro 3x4 polohy. 
„Hvezdice“ jsou vzajemne stinen6 vlo- 
zenym plechem. Zapojeni kontaktu musi 
byt takove, aby nenastaly zpetn£ vazby 
z vystupu na vstup zesilovace. 

Reproduktor 

Ponevadz rozmery pristroje, zvlaste 
pak jeho vySka, jsou male, bylo nutno 
pouzit maleho reproduktoru o 0 10 cm. 
Jiste, ze neni mozno pozadovat od to- 
hoto reproduktoru nejake „basy 4< , proto 
je zesilovac zarizen pro pripojeni zvldist- 
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niho velkdio reproduktoru pro jakostni 
prednes. Ostatni soucasti byly jiz vet- 
linou v textu popsany. 

Uvedeni do chodu 

Po celkove montazi zesilovace od- 
zkousime jednotliv£ jeho casti. Prede- 
vsim cinnost zdroje (usmernovace). 
Zmerime prislusna napeti a pfipadne 
i proudy. Je-li zdroj bez zavad, mtizeme 
zkouset jednotlive stupne zesilovace, a to 
od konce. Samozrejme, ze opet kontro- 
lujeme napeti na jednotlivych elektro- 
dach elektronek. Prepinac naridime do, 
polohy prehravani (P) a po odzkouseni 
jednotlivych stupnu omezime brum na- 
stavenim kompensacni civky jak shora 
uvedeno. V poloze prepinace (M nebo 
G—mikrofon, gramofon), je zesilovac 
narizen na nahrAvani. Pri tomto ma byt 
v cinnosti i oscilator pristroje. Vf napeti 
na oscilacnim obvodu muzeme zjistit 
priblizenim doutnavky k anode oscila- 


toru, kterA se rozsviti, je-li oscilator 
v cinnosti. Je jiste, ze bez pouziti dob- 
rych mericich pristroju je zkouseni 
zesilovace problematic]^, zapojeni vsak 
je jednoduche, neni proto predpo- 
klad vetsich potizi. Vyzkousime tak 6 
cinnost regulatoru hlasitosti Rll a to- 
nove clony R6. Zkousky vsech funkci 
muzeme provadet jiz primo pri nahra- 
vani. Na pasek neco nahrajeme bud 
z gramofonu nebo radia a pri pfehra- 
vani muzeme posuzovat jakost a silu 
reprodukce. O nastaveni a serizeni jed¬ 
notlivych casti bylo jiz psano. Pri uve¬ 
deni do chodu se mohou vyskytnout 
ruzn^ potize, ale jestlize jsme se dobre 
seznamili s problematikou nahravacu, 
nebude tezke tyto odstranit. Je samo- 
zrejm£, ze pri stavbe tohoto zarizeni je 
nutn£, abychom meli jiz nejakou praxi 
v oboru radiotechniky. Pro hplne zaca- 
tecniky je stavba zesilovace a vubec ce- 
l^ho pristroje dosti tvrdym oriskem. 


Prldavky na oh^lb 
pri obybanl plechn 



Pri navrhu plechovych krabicek, 
koster a krytu musime do rozmeru ma- 
terialu rezaneho z tabule zahrnout 
i onu cast, jez je potrebna k vytvoreni 
ohybu. Mame-li na pr. vyrobit z plechu 
hhelnik o deice ramen 100 mm, mu¬ 
sime k tomu ucelu odstrihnout z tabule 
pasek d&ky vetsi nez 2 X 100 mm. Cast 
pasku pridana k prostemu souctu ramen 
navic se spotrebuje na vytvoreni ohybu. 
V tabulce jsou uvedeny hodnoty nej~ 
casteji se vyskytuj id ch pri pad u. 
r = vnitrni polomer ohybu. 


Druh ohybu 


Skutecna delka ma terialu 

os try ohyb 

(A) 

L, x -f- y -j- 0,5 s 

prehnuti r — s 

(B) 

L = x -f y + 2,2 $ 

prehnuti r =2 s 

(B) 

L — x “b y ~b 1,55 (t -f- 2-y) 

tiplne prehnuti 

(C) 

L =■ x -f- y -f* l,5o s 
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Elektro rozpiska 


Oznaceni 

Kusu 

-—-—- 

Nazev 

Hodnota 

Poznamka 

E1.E2 

2 

Elektronka 6BC32 



E3 

1 

Elektronka 6F31 



E4,E 5 

2 

Elektronka 6L31 



E6 

1 

Elektronka 6Z31 



N 

1 

Doutnavka 

70 V (nej- 
nizsi zapal. 
napeti) 


TRs 

1 

Sit’ovy transforma tor 

120-220 V, 




2 x 300 V/ 

/60 mA - 
-6,3 V/2,5 A 




TRv 

1 

Vystupm transformator 

5 000 D/5 Q 


R 

1 

Reproduktor o 0 10 cm 



M+ ZP 

1 

Kombinovana plocha mgf, 
hlavice 

2 patra,3x4 

popis AR 
2/1955 

Pf 

1 

Hvezdicovy prepinac 

polohy, 1 po- 


loha je 
nevyuzita 


Pv 

1 

Sit’ovy volic napeti 



Lo 

1 

Civka oscilitoru 


viz popis 
v textu 

Z1,Z2, 

Z3 

3 

Kollkove zasuvky (jacky) 



R1 

1 

Odpor 

10M/0,25W 


R2 

1 

Odpor 

5QI2W 

dratovy 

R3 

1 

Odpor 

M3/0,25 W 

R4, 9, 

5 

Odpor 

M2/0,25 W 


24,25, 

28 





R6 

1 

Potenciometr 

Ml/lin 

s vypina- 
cem 

R7,20, 

3 

Odpor 

lM/0,25 W 


21 




R8 

1 

Odpor 

lk5/0,25 W 


RIO, 

2 

Odpor 

50k/0,25 W 


27 





Rll 

1 

Potenciometr 

M5/log 

regulator 

hlasitosti 

R12 

R13, 

1 

2 

Odpor 

Odpor 

lk/0,25 W 
M5/0,25 W 



R12 

R13, 

15 


1 Odpor 

2 Odpor 


Ozna£erif Kusii 



Hodnota 


Poznimka 


R14 

RI6, 

35 
R17 
R19 
R22 
R 23 
R26 
R29 
R30 
R31 
R32 
R33 
R34 
R36 
R37, 

38 
Cl,2 
C3 
C4, 7 
C5, 8, 
11,25 
C6, 9 
CIO 
C12 
C13,26 
C14 
C15 
C16,18 
C17,19 
C20 

C21,22 





Odpor 

Odpor 

Odpor 


Odpor 

Odpor 

Odpor 

Odpor 

Odpor 

Potenciometr 

Odpor 

Odpor 

Odpor 

Odpor 

Odpor 

Kondensitor 

Kondensitor 

Elektrolyt 

Kondensator 

Kondensator 

Elektrolyt 

Kondensitor 

Kondensator 

Kondensator 

Kondensitor 

Elektrolyt 

Elektrolyt 

Kondensitor 

Kondensitor 

Kondensitor 

Kondensitor 


Ml/0,5 W 
300 Q/2 W 

100 „£/0,25W 
10Q]1 W 
20k/0,25 W 
M8/0,25 W 
M4/0,25 W 
70k/0,5 W 
10k/4 W 
100 Qj\ W 
lk5/10 W 
50k/1 W 
lk/0,5 W 
M2/1 W 
M15/0,5 W 

5k/250 V 
25k/250V 
25M/8 V 
Ml/250 V 

10k/250 V 
25M/25 V 
250pF/500 V 
500pF/550V 
lk5/250 V 
50k/250 V 
16M/450 V 
32M/450 V 
10k/500 V 

lk/500 V 

2k/500 V 

2k5/500 V 


dratovy 


odbrucovac 


svitek 

svitek 

svitek 

svitek 

slfda 

slida 

svitek 

svitek 


nejlepe 

slida 

nejlepe 

slida 

nejlepe 

slida 

nejlepe 

slida 


Drzak pojistky 
Miniaturni objimka pro 
elektronku 
Kryt na elektronku 
Drobny montizni materiil 


Pamatovali is- ~ na to, abychom V&m usnadnili pr&ci v dfln6. Na II. strand obdlky je otisteno 
celkovd elektrif pojetti zesilovace tak, aby se Vara sndze pracovaio. 

Rozpiska elt ;dho materidlu pro nikup je cela na zadnfm tistu obalky. 

V^kresy mecn. uckych £dsti, kterd se budou vyrdbet v zdmeenick£ dilnd, se dajl vytrhnout 
as prostfedka sesitu (str. 339—343). 










